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551 M-Systems
Flash Disk Pioneers

>

Solutions
Components:

• Bulk erase, 1 and 2 Mbit
• Bootblock, 1, 2, 4, and 8 Mbit
• Symmetrical, 4, 8, 16 and 32 Mbit

Miniature cards:
• 2 and 4 MByte

PCMCIA/PC cards;
• Type I form-factor
•1, 2, 4, 8, 10, 16, 20, 32, 40 

and 64 MByte

Linear Flash Disk Controller.
• Supports up to 32 MByte of Flash

DiskOnChip:
• BIOS and Flash disk in one 28 or 

32 pins DIP package
•1,2, 4, 8 and 12 MByte

PC ISA and PC/104 Flash disks:
• 1, 2, 4, 8, 16 and 32 MByte

Fast Flash Disk:
•SCSI II
• 3,5" form-factor
• 16, 32, 80, 112, 208, 320, 512, 640 

and 896 MByte

TrneFFS:
• Flash File System for PC compatible 

applications

TrneFFS for Windows CE:
• DLL driver for Windows CE

FLite:
• Flash File System for embedded 

applications

rfPjfc KONING EN HARTMAN
I TELECOMMUNICATIE EN INDUSTRIËLE ELEKTRONICA

GETRONICS GROUP

ENERGIEWEG 1, POSTBUS 125, 2600 AC, DELFT, TELEFOON 015-260 9906. FAX 015-261 9194. 
RESEARCHPARK ZELUK, PONTBEEKLAAN 43.1731, ZELUK, TELEFOON 02 / 46 71 744, FAX 02 / 46 71 748
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OPaint Shop Pro 4.1 in 
20 stappen 
Bestelnummer: 750077 
Verkoopprijs:J7.19,00

Werken met VBScript 
en ActiveX
Bestelnummer: 750987 
Verkoopprijs:fl. 69,00

VBScript en ActiveXc-<Paint Shop Pro U

• M.'rAitVetts'.tSW-pïj cn't
• sa I»'bm

• CO ROM
Dc Sybcx 20 stappen methode - in dit 
hoek toegepast op Paint Shop Pro 4.1 - 
werd speciaal ontwikkeld voor alle 
PCGEBRUIKERS die in korte tijd het 
nodige hierover willen opsteken. Dit 
boek is bedoeld voor mensen die snel 
met Paint Shop Pro 4.1 willen leren 
werken en voor mensen die er eerst 
kennis mee willen maken. In 20 stap
pen leert u Paint Shop Pro 4 I kennen, 
zonder dat u zich daarvoor eerst in de 
handboeken hoeft te storten. Uw aan
dacht wordt gericht op de belangrijk
ste zaken aan de hand van pictogram
men.

VBScript en ActiveX zijn program
meertalen die zeer geschikt zijn voor 
elk type Wcb-toepassing. Makers van 
Webpagina's en programmeurs die 
werken met HTML en Visual Basic 
popelen om kennis te maken met 
deze nieuwe technologieën, in dit 
boek wordt een tipje van dc sluier 
opgelicht en wordt gedemonstreerd 
hoe VBScript en ActiveX op Internet 
en in Intranet-toepassingen kunnen 
worden gebruikt.

£ tpnAC Kifcr • Jrisrrt l 'jrïK • Ls-j.1 Uisxn

IVisual Basic is aan het begin van de 
jaren ‘90 geïntroduceerd en is de 
snelst groeiende programmeertaal van 
de wereld geworden. De algemene 
acceptatie van Visual Basic heeft geleid tot een groot aanbod van pmdukten voor de 
ontwikkeling van Visual Basic toepassingen, variërend van add-in Controls tot andere 
software voor programmeurs, boeken en videobanden. Door de brede acceptatie van 
Visual Basic is VBScript een volstrekt logisch hulpmiddel bij het maken van Internet
toepassingen. Miljoenen programmeurs hebben zich immers al bekwaamd in het 
gebruik van Visual Basic en aangezien VBScript een subset is van Visual Basic, kunnen 
zij er zo mee aan de slag. Uit de eerste hoofdstukken zal blijken hoe naadloos VBScript 
aansluit op Visual Basic en hoe goed het gebruik maakt van de produkten en voorzie
ningen die beschikbaar zijn voor Visual Basic. Werken met VBScript en ActiveX, dit 
boek gaat in op het gebruik van Visual Basic in combinatie met andere technologieën 
en produkten. Hierbij gaat het niet alleen om beslaande WWW-normen als HTML en 
Java, maar ook om Microsoft ActiveX, dat beslist een van de populairste en doel
treffendste methoden wordt voor het ontwikkelen van Intemct-toepassingen.

Sybex Pocket Windows 95
Het belangrijkste besturingssysteem van de laatste jaren is ontegenzeggelijk Windows 
95. Hij dc ontwikkeling van Windows 95 lag de nadruk op een geavanceerd, overzich- 
telijl; en krachtig besturingssysteem. In dit boek wordt u op een snelle en duidelijke 
manier vertrouwd gemaakt met alles wat Windows 95 te bieden heeft. De beginnende 
Windows-gebruiker vindt een uitvoerige beschrijving hoe Windows 95 moet worden 
geïnstalleerd en hoe Windows Verkenner werkt Voor de ervaren Windows-gebruiker 
wordt dieper ingegaan op de mogelijkheden die Windows 95 biedt. U maakt kennis 
met de bij Windows geleverde programma's: WordPad, Paint, HypcrTerminal, Microsoft 
Exchange, Microsoft Pax en de overige programma's. Tevens biedt Windows 95 veel 
mogelijkheden voor de Multimedia-gcbruiker en de Internet-surfcr, hetgeen uitvoerig 
wordt behandeld in dit boek. er wordt ingegaan op hel gebruik van Windows in een 
netwerk en een apart hoofdstuk is gewijd aan Tips & Trucs en het oplossen van proble
men Kortom, een ontdekkingsreis door Windows 95.

TWO CHANNELS, HIGH PERFORMANCEi YOKOGAWA EUROPE B.V. T&M Divisie Verkoop Nederland Postbus 163, 3800 AD Amersfoort, Tel.: 033 - 4622142, Telefax: 033 - 4641616
;
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MS Windows NT Workstation UK 
- versie * step by step
Bestelnummer: 79056-1 
VerktM>pprijs:Jl. 5ROO
(Xl.-tvrsic kost Jl 59.00. bestelnummer ”99565)

Microsoft Exchange
Bestelnummer: 75996*5 
Verkoopprijs:Jl. 29,00

Dit bock is bedoeld tint te leren werken met 
Exchange en Schedule-», de twee hoofdonder
delen van een programma dat wordt afgekort 
tot Microsoft Exchange. Als eerste worden de 
basisbeginselen van Microsoft Exchange 
behandeld en krijgt u een rondleiding door 
Microsoft Exchange en leert u hoe u e-mail 
berichten kunt ver/enden, /.e kunt lezen en 
erop kunt antwoorden. U leert hoe u, indien 
nodig hulp kunt opvragen en hoe u kunt wer
ken met afspraken, hoe u deze afspraken in de 
agenda instclt en beheert Met plannen van 
projecten en taken in Schedule-»- en het bijhou
den van adresgegevens, hoe u machtigingen voor uw werkschema instelt en met 
gedeelde werkschema's werkt. Verder leert u nog het beleggen van vergaderingen en 
het automatisch tussen verschillende typen systemen gegevens uil Schedule-» importe
ren en exporteren en gegevens uit Schedule-» archiveren, herstellen en er een reserve
kopie van maken en hoe u met profielen en informatieservices van Microsoft 
Exchange kunt werken. Als laatste bevat dit boek nog een uitgebreide woordenlijst 
Met algemene termen die u tegen kunt konten tijdens het werken met Exchange en 
Schedule-».

In Microsoft Windows NT Workstation versie -ï 
step by step leen u snel en efficiënt de krachti
ge. veilige, geheel 32-bits gebruikersinterface 
van Microsoft onder de knie te krijgen. De 
overzichtelijke lessen bevatten heldere uiteen
zettingen. praktische voorbeelden uit liet 
zakenleven en stap-voor-sxap instructies zodat 
u precies leen wat u wilt weten, in uw eigen 
tempt». 11 vindt er alles over.
- werken met Windows NT-, Windows 95 en 
MS-DOS-programma s, schrijven in W'ordPad en 
afbeeldingen maken in Microsoft Paint;
- informatie uitwisselen tussen computers via een netwerk of modemverbinding;
- bestanden beheren en lokaliseren;
- back-ups maken van belangrijke bestanden;
- digitaal werken buiten de werkplek,
- liet World Wlde Web en Internet;
- en veel meer!

Windows NT
Workstation-vers ie 4.0

STEP BY STEP
ÊUcrasott Press

Inleiding Lotus Notes 4.0
Bestelnummer: ~50S90 
\ èrkoopprijs:JJ. J 7,50

Delphi 2 voor gevorderden
Bestelnummer: 750010 
Verkoopprijs: -19,00

De programmeertaal van Delphi 2 beschikt 
over een aantal speciale gegcvenstypen.Aan de 
eerste groep is in het boek Inleiding Delphi 
2.0 uitvoerig aandacht besteed, de speciale 
typen die in hoofdstuk I en verder in dit boek 
worden behandeld zijn procedure typen, 
varianten en TDATETTME, Hoofdstuk 2 richt 
zich op een aantal veel toegepaste en speciale 
technieken die u bij de ontwikkeling van uw 
toepassingen goed kunt gebruiken.

Componenten vormen hel hart van Delphi Zij 
maken het programmeren in Delphi een een
voudige en prettige bezigheid, in hoofdstuk 3 

ligt de nadruk op de algemenere aspecten van het creëren van nieuwe componenten 
en in hoofdstuk -I wordt uilgebreide ingegaan op de mogelijkheden. Ook biedt Delphi 
2 op het gebied van databases zeer uilgebreide mogelijkheden. In hoofdstuk 5 wordt 
hier uitvoerig op ingegaan. Hoofdstuk 6 legt u uit hoe u gegevens op papier presen
teert door middel van rapporten. Verder worden in dit boek vele voorbeelden gebruikt 
om u het een en ander bij te brengen.

ACADEMICSERVICE

Lotus Notes is de netwerktoepassing om infor
matie uit te wisselen Hoe nu dit zinvol te 
doen. Hoe groter het netwerk hoe complexer 
het beheer. Lotus Notes biedt de gebruiker een 
aantal hulpmiddelen om deze communicatie
processen te beheersen. Dit boek begint uiter
aard met een gedegen inleiding in het pro
gramma. waarbij uit de doeken wordt gedaan 
hoe Lotus Notes werkt en hoe de structuur 
van Lotus Notes eruit ziet. Voor de liefhebbers 
is er een hoofdstuk opgenomen over het zelf 
maken van een toepassing. Hoe u met Lotus 
Notes werkt, staat uitgehreid beschreven. U 
oefent het geleerde in de praktijk met een 

database die op elke server voorkomt en met een bestand dat u in dit hoofdstuk 4 
maakt. Verder is er aandacht voor OLE. DDE en Notes-Mail en krijgt u handige tips die 
het zoeken naar informatie vereenvoudigen en afdrukproblemen voorkomen en ver
helpen Met de komst van deze nieuwe versie van Lotus Notes zijn er mogelijkheden 
voor het gebruik van Internet. Deze worden behandeld in hoofdstuk 13-

Delphi 2 
voor
gevorderden

MAARTEN STEFANSKI

Internet Tips en Trucs
Bestelnummer. ”59996

BS
Internet

TIPS EN TRUCS
Beginnen met Frontpage
Bestelnummer 790573 
Verkoopprijs:Jl. 49,00

lijd besparen, geld besparen en problemen 
oplossen dat is het devies van dit boek. Met alc 
Tips en Trucs in dit boek duikt u moeiteloos in 
het grootste datanetwerk ter wereld en wordt 
u in een handomdraai een Online-professional.
Dit bock bevat 11 hoofdstukken, de eerste 4 
hoofdstukken behandelen de basisinformatie 
over Internet, onder andere de benodigde soft- 
cn hardware, hoe u de juiste Provider vindt en 
hoe u alles moet instellen om probleemloos 
verbonden te zijn met het Net. De overige 
hoofdsiukkcn zijn meer bedoeld als naslag
werk, maar er wordt ook dieper ingegaan op 
een aantal zaken
- de beste trucs voor AOL, CompuServe.
T-online, MSN. WWW en HTML;

- commercieel gebruik van Internet;
- tips van prominenten;
- met ISDN op Internet;
- inleiding IRC;
- de juiste modemconfiguratic.
Op de bjjgelcvcrde CD-ROM vindt u alle loegangssoftware voor WWW, CompuServe, 
AOL.T-online. De in dit boek voorgestcldeTips en Trucs bieden vast en zeker iets voor 
iedereen, of u nu een beginner, een gevorderde of een expert bent.

Het lijkt wel of iedereen tegenwoordig op het Web zit, eigen pagina's maakt en een 
eigen Wcb-sitc beheert. U zou daar ook wel zin in hebben, maar hoe begin je aan 
zoiets? Tot nu toe hield angst voor het onbekende u tegen, maar tijdens het lezen van 
dit boek zal die angst snel verdwijnen
beginnen met FrontPage vormt de sleutel tot alle geheimen achter het zelf maken van 
fraaie Web pagina's met animaties, geluid en afbeeldingen. Het bock laat u op een pret
tige manier zonder dikdoenerij kennis maken met alles wat u over FrontPage moet 
weten. Vat moed en begin uw reis door het Web!
Ontdek hoe eenvoudig het is om:
- uw eigen Wcb-sitc te maken;
- templates voorWcb-pagina's te ontwerpen;
- afbeeldingen, geluid, hotspots, tabellen, frames en formulieren op te nemen;
- sneller en beter pagina's te maken met Wëbbots;
- uw site op het Internet of op een intranet te publiceren;
- alle trucs toe te passen die tot nu toe alleen professionele Wcb-ontwerpcrs kenden.

O
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AMPLIMO ringkerntrafo's

OP ZEKER?
DC/DC CONVERTERS

nMTBF> 1.000.000 uur 
<» 96 uur cyclische 

burn-in
11 Vermogens 1-300 W

!

\ l:|I)
Bef AMPLIMO voor ringkerntrafo's

Met de kwaliteit die u eist.
Met het KEMA KEUR merk en CE merk erop. 
Met de levertijd die u eist.
Veel types in voorraad van 15 t/m 3000 VA. 
Andere wensen: speciale uitvoeringen leverbaar 
met een betrouwbare levertijd.

klaasing electronics bv
IIF^ Beneluxweg 37, 4904 S J Oosterhout

Bel even voor snelle informatie of 
nieuwe dokumentatie

AMPLIMO b.v. 
Vosscnbrlnkwcg 1 
7491 DA Dolden

Telefoon 074 376 3765 
Fa» 074 376 3132 Getronics Group

Dè tooi om uw productie 

weer snel op gang te 

krijgen.

De nieuwe Fluke 123 Industrial ScopeMeter®: 
uw snelle, gebruiksvriendelijke troubleshooter

Dankzij de Connect-and-View™ 
handsfree bediening kunt u 
op eenvoudige wijze een serie 
tests uitvoeren. U krijgt direct 
antwoord op uw vragen.
Eén set meetsnoeren is

niet alleen in geval van calami- voldoende voor alle soorten 
teiten zult gebruiken. Dit instru- metingen. En dit alles voor 
ment komt altijd van pas.

Fluke introduceert de ideale 
troubleshooter.
De Fluke 123 Industrial 
ScopeMeter* is multifunctioneel, 
gemakkelijk te hanteren en is 
bovendien zo snel, dat u hem

een aantrekkelijke prijs.
De Fluke 123 combineert de Dus wacht niet op een 

drie belangrijkste instrumenten noodsituatie! 
die nodig zijn voor het opsporen De Fluke 123 Industrial

ScopeMeter\ net zo eenvoudig 
als tot drie tellen.

van storingen: 1 - scoop,
2 - multimeter en 3 - recorder.

Bel voor meer informatie: Fluke Nederland B.V., telefoon (040) 267 81 00
of breng een bezoek aan onze stand: 8B2. -and-

View s
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:vp• •/:P* 8*** snel. Dit merken we niet alleen aan het feit dat we ouder worden (valt dat ons zelf wer- 

röp?), maar ook aan de ontwikkelingen op allerlei terreinen. Zijn____  we net het feit te boven dat
(tenslotte ook een technisch hoogstandje), krijgen we te horen dat we nog maar i.

t staan van de ontwikkelingen met name op het gebied van de elektronica en compu- 1- . L
■

Ik me regelmatig afvraag is of wij feitelijk wel weten wat er niet en wel kan. Steeds meer 
nipt mij het gevoel dat we, ondanks de enorme hoeveelheid informatie, de goede en informatie- 

televisieprogramma’s die we zien en de ‘openheid’ waarmee we dagelijks worden bestookt, eigen-
t mets weten. _____ ~

> .»*•
■ «

.

g Weet u bijvoorbeeld waar ze momenteel in de biotechnologie mee bezig zijn? Wat gebeurt er in de
van de onderzoekers en de

>
^onderzoekscentra van DSM of Unilever? Waar liggen de aandachtspunten 

wetenschappers? Waar verwacht men binnenkort een doorbraak mee te maken? Dit en nog eens 
tientallen vragen spelen door mijn hoofd, zonder een antwoord dat voor iedereen toegankelijk is te
vinden.

Zo kom ik op de aankomende beurs ‘Industriële Elektronica 97’, die van 8 tot en met 11 april a.s. in 
de Jaarbeurs te Utrecht wordt gehouden. Veel van het nieuws wat daar tentoongesteld zal gaan wor- 
den is bekend. U vindt een selectie in dit nummer van RB Elektronica Desondanks bekruipt ook hier 
mij weer het gevoel dat we zeker niet van alles op de hoogte zijn. We worden aan het lijntje gehou-

|fiF; • • N )
den. Of lijd ik aan een fobie en wordt het tijd dat ik onder ^behandeling ga bij een psychiater of mis
schien wel een psycholoog, zoals te doen gebruikelijk in\<iè streek waar ik momenteel woonachtig 
ben (in de omgeving van Hilversum).

Ach, misschien is het ook maar beter dat we niet lülês “weten. Stel dat we alles wisten, dan bestond 
de wereld alleen nog maar uit protestgroepen^en actievoerende burgers. Immers dan wisten we al 
lang geleden dat Dolly het promeem niet was', maar alles wat daarna mogelijk wordt. Dolly zal over 
enkele weken vergeten zijn, maar dè techmek niet, die gaat verder. Als onderzoeker wil je altijd ver
der en is niets onmogelijk/je hoopt op röem',\óp blijvende bekendheid in de geschiedenisboeken, 
dat is de ultieme doelstelling waarom we willen onderzoeken. Misschien lukt het mij ook nog 
eens: de gesiijüedenisboeken ingaan als de profeet op het gebied van de elektronica in al haar facet-

ordt nu echt jtijd om een zieleknijper op t
VV"" V

f .v:/;
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e zoeken!ten
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in het EDA-paviljoën: standnr. 7A3. Mocht u
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De functie van de WTlOOO-serie digitale vermogensmeters blz. 9

227* ü
Milicubcwustheid speelt een steeds belangrijkcr rol op uiteenlopende 
gebieden. Dit geldt ook voor meetinstrumenten. In dit artikel wordt een digitale 
vermogensmeter besproken, compleet met theoretische achtergrond.

ï

3
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02 94-45 04 QO «Ml
'■' èo^u^iu--- Testen van mobiele communicatie-apparatuur

Mobiele communicatie is het afgelopen decennia ontzettend complex 
geworden, het testen vergt dientengevolge een evenredige inspanning. 
Hier wordt de RadioTestset van Marconi besproken.

blz. 14

vTTgmmzm
x

Top-Down Timing Design-technieken
Projectplanningen kunnen maanden uitlopen. Dit artikel helpt u op weg om 
problemen op het gebied van hel top-down timing design te onderkennen en 
te voorkomen.

blz. 17
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IjKï! Voorsprong op concurrentie door geïntegreerde sensoren
ASIC’s kunnen tegenwoordig ook ingezet worden om geïntegreerde sensoren 
te ontwerpen. De auteurs gaan dieper op deze technologie in.

blz. 20

Radarhistorie
Hier volgt een samenvatting van een tweetal lezingen die gehouden zijn voor 
het Bosscha Genootschap in dcTechnisische Universiteil Delft. Een tweetal 
interessante lezingen, samengevat in een artikel.

blz. 24

Meetinstrumenten en kwaliteitsbewaking
De procesoperator wordt bedolven onder de hoeveelheid informatie vanuit het 
proces. Het wordt voor hem/haar steeds lastiger om de juiste data te onder
scheiden Hier wordt ingegaan op enkele meetmethoden en hun karakteristieke 
eigenschappen om deze gegevensstroom beheersbaar te houden.

blz. 30■

.. &

Iw Solid Solder Depot: de SEPAD-technologie
De realiteit is dat de SMD-componenten kleiner worden en daaraan gekoppeld 
ook hun pitch-afmetingcn SIPAD helpt een handje.

blz. 32.••
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Md. ■ 'j-
Datamanagement voor de printplaat

T.Q.M.als CIM-verbinding: een mogelijke oplossing.
blz. 35

ï&Mju 
idijjJl ,iw abonnee- Data-acquisitie met signaalconditionering voor de portable PC blz. 38 

Een artikel dat ingaat op het veranderende terrein van de data-acquisitie sinds 
de komst van de draagbare computer.

nuinmfffr vikk <§> ROHOSSSCifA’JVflZ

|f^nsj3lje bedj^jvei
blz. 40Flash-disk oplossingen in de praktijk

: Waar Flash-gehcugens overal voor kunnen worden ingezet, zeker nu de 
technologie goedkoper is geworden, wordt hier uitvoerig behandeld.

JD^iStributie: 
i jBetapress

RB in België:
Redactionele bijci ragGEnKHgRgg'

De Muiderkring
HogeweyseI«tfth 2P*WÊÊÊk 
Postbus 313, I 
1380 ATI Wecsp ?. 
telefoon: 029425 
telefoon: 0294-41K21ÖX 
telefax: 0294-4127&2 1 
bank: -18 
giro: 832141

blz. 42Printontwerpen voor betere produceerbaarheid (DFM)
Een belangrijk thema voor grote grotere printplaatprodukties is besparing op 
produktiekosten. Tevens wordt aandacht besteed aan EMC.

... frjpfc/lü*: yturtXJ
l

blz. 46Europees paspoort voor elektrische veiligheid
Het is onvoldoende om aan de CE-kwalificatie van elektrische en elektronische 
produkten te voldoen. Men moet sinds 1 januari 1997 ook voldoen aan de Iaag- 
spanningsrichtlijn. Hier een uiteenzetting.

Sm w--50;;'.-V A

blz. 12EP-joumaal
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Toepassing voor per.^^., 
gever stelt zich niet nnnsprakclijk voor de gevolgcnvnn 
eventuele fouten.
ISSN: 0928-5008

COVER: 1IF modem GM2100 voor kortegolf-datatransmissie tot wel 5400 bit/s.is-rfeïfi iVtöv

COVERFOTO: Rohde & Schwarz Nederland B.V. te Nieuwegein.
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Windows NT4 voor Dummies
Bestelnummer. 769802 
Verkoopprijs:fl 49,95

Ontwerpen met CorelDRAW! t/m versie 6 
Bestelnummer: 190571 
Verkoopprijs: jl. 45,00

Dil bock is peen handleiding maar een oniwerpgids die u begeleidt bij het maken van 
tien fantastische ontwerpen in CorelDRAW, CorclPHOTO-PAINT en CordMOVE. De 
stapsgewijze opzet leidt naar een professioneel eindresultaat en al doende leert u met 
de programma’s te werken. Bij de uitwerking van de ontwerpen worden allerlei ver
schillende functies gebruikt en dat maakt dit boek geschikt voor zowel beginnende als 
gevorderde gebruikers.
De auteurs hebben dit boek santen geschreven omdat ze veel genteen hebben, niet in 
de laatste plaats hun bezieling voor Corel. Als journalisten en schrijvers voor vakbladen 
kwanten ze elkaar overal tegen en natuurlijk was Corel dan het onderwerp van 
gesprek. Het was dus niet de voorzienigheid maar Corel die hen bij elkaar bracht en 
die (indirect) heeft bijgedragen aan de geboorte van dil boek.
Geschikt voor CorelDRAW tot en met versie 6.

1EUDit gebruikersvriendelijke naslagwerk bereidt 
je voor op het werken met Windows NT versie 
4.0, het besturingssysteem dat de toekomst 
heeft! In dit bock vind je informatie over de 
manier waarop:
- je met vroegere versies van Windows NT,

Windows 95,Windows en DOS-programma's 
kunt werken in Windows NT 4.0;

- je tijd kunt besparen door nieuwe 
voorzieningen in Windows NT, zoals de 
taakbalk,Verkenner en de knop Start;

- je het bureaublad van Windows NT kunt 
aanpassen aan je eigen wensen;

- je jezelf bij een netwerk kunt aan- en 
afmelden;

- je gemakkelijk bestanden kunt zoeken op je eigen computer of computers die op 
een netwerk zijn aangesloten;

- je te werk kunt gaan als de netwerkbeheerder niet thuis geeft;
- je eenvoudig te doorlopen stappen kunt vinden om taken te voltooien 

uit Windows NT 3-51 en eerdere Windows-versies;
- je de toptienlijsten met de Windows NT-Tïps kunt raadplegen;
- And}’ en Sharon’s top tien lijst met Windows NT tips;
- tien pictogrammen in Windows NT en wat je ermee kunt doen;
- tien handige eigenschappen van Windows NT die absoluut de moeite waard zijn;
- tien vervelende ongemakken in Windows NT (en hoe je er wat aan kunt doen!).

[5]
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(Bijna) Alles over bestandsformaten 
Bestelnummer. 750103 
Verkoopprijs:Jl. 49,00

heeft u wel eens bestanden met een modem 
binncngchaald en zich vervolgens afgevraagd 
wat een TiP-besiand voor iets is en wat u er 
mee kunt? Als u niet weet dat TIF-bcstanden 
plaatjes zijn, komt u niet veel verder. Hetzelfde 
geldt voor die diskette met fantastische dingen 
die een goede kennis u heeft gegeven met de 
aanmoediging 'er eens naar te kijken'. U bent 
op uw computer vast wel eens een bestand 
tegen gekomen, waarvan u wilt weten wat het 
is of hoe u er aan komt. Verwijdert u het of 
bewaart u het? Vaak zult u besluiten het 
bestand voor de zekerheid te bewaren De 
ruimte op een schijf is echter beperkt. Toch 
maar verwijderen? De beste oplossing is meer 
te weten te komen over wat u het heeft. Meestal is echter nauwelijks vermeld wat 
waarbij hoort of wat u zou kunnen verwijderen. Dit boek onthult u in begrijpelijke 
taal welk bestand waarvoor gebruikt wordt en hoe u er eventueel mee om kunt gaan. 
Hoe en waar worden bestanden opgeslagen? Wat kunt u ermee doen? Al dit soort 
gen worden beantwoord in deze uitgebreide bestandsencyclopedie. Daarnaast treft u 
een groot aantal praktische tips aan, waardoor u uw computer beter kunt begrijpen en 
beter kunt aanpassen aan uw individuele wensen. De bijbehorende CD-ROM is lot de 
rand toe gevuld met nuttige software, waaronder ruim 200 gloednieuwe TrueType- en 
Type 1 -lettertypen en circa 888 nooit eerder verschenen WAV-geluidsbcstandcn 
JuliusThysscn, plus veel bruikbare afbeeldingen! Bovendien bevat de CD-ROM een uit- 
gebreide collectie programma’s die het beheren en converteren van bestanden vereen
voudigen. Met deze CD-ROM kunt u direct aan de slag, of u nu met Windows 95, DOS 
of oudere versies van Windows werkt. Het eenvoudig te bedienen installatieprogram
ma maakt dat u direct de weg kunt vinden op de CD-ROM.

Het complete boek Windows NT 4 
Bestelnummer. 750964 
Verkoopprijs:JL 99.00

ACADEHIC SERVICE

Het Complete Windows NT 4 bock is opgezet 
als een hoc-doe-ik handleiding voor NT netwer
ken, van basisvragen tot gecompliceerde onder
werpen. In aparte hoe-doc-ik paragrafen krijgt u 
stapsgewijze instructies voor het oplossen van 
bepaalde problemen.
Het boek omvat vijf delen:
Deel 1: begint met een overzicht van de sterke 
punten van NT en de nieuwe kenmerken van 
versie 4.
Deel 2: stap voor stap wordt hierin NT Server 
geïnstalleerd. U leest hoe u uw schrijfstations 
opzet voor maximale prestaties en fouttoleran- 
tie en hoe u werkt met het register van NT.
Deel 3: toont hoe u een NT-netwerk beheert. 

Het maken van gebruikersaccounts, delen van bestanden via een NT-netwerk, beveili
ging en het schrijven van aanmeldscript komen hier aan de orde. Ook het delen van 
printers, het verbinden van dient PC’s en Macintoshes met een NT-netwerk en het 
opzetten van directory-replicatie worden in dit deel besproken.
Deel 4: hier leest u over het beheren van NT Server in grote bedrijfsnetwerken en de 
integratie met Novell. Het dikste hoofdstuk van dit boek gaat over Internet. U vindt 
hier onder andere een diepgaande bespreking van het implementeren van TCP/IP op 
uw NT-netwerk. Verder wordt besproken het fijnrcgelen en bewaken van een NT-nct- 
werk.het herstellen van rampen en een verklaring van Dial Up Nctworking.
Deel 5: de bijlage toont u hoe u de opdrachtregel-prompt kunt gebruiken om resulta
ten te krijgen met NET.

Basiscursus
Windows NT 
Workstation 4

vra-

van

Het ActiveX Handboek
Bestelnummer. 769808 
Verkoopprijs:Jl 89,95

Ontwerp interactieve en multimediale websi
tes en ontwikkel webtoepassingen van mor
gen! Het ActiveX Handboek is de complete 
gids voor Microsoft’s nieuwe familie van krach
tige technologieën voor het ontwikkelen en 
publiceren van websites. Dit bock leert u hoe 
op een cffidënte manier interactieve, multime
diale content voor uw website of bedrijfs-intra- 
net ontwikkelt en beheert, door gebruik te 
maken vanActiveX-gcrecdschappen en compo
nenten, zoals:
- de Internet Explorer 3.0 webbrowscr;
- de FrontPage ontwikkelomgeving;
-ActiveX-controls;
-ActiveX server-framework; scripttalen voor 
ActiveX, waaronder Visual Basic Script - ActiveX Control Pad.

Dit boek leert u de mogelijkheden en opdrachten van deze technologieën en produk- 
ten en helpt u bij het:
- maken van interactieve websites door ActivcX-componcntcn op te 

nemen en te koppelen;
- maken van multimcdia-pagina's en toepassingen, compleet met animaties, 

geluid en film;
- manipuleren, aanpassen en zelf ontwikkelen van krachtige ActiveX-controls;
- leren van nieuwe ActiveX-dient/scrver ontwikkclarchitecturen;
- ondersteunen van Intcmet-confercntic met ActivcX-technologie.

Het UNDC Webserver Handboek 
Bestelnummer. 769812 
Verkoopprijs: JL 79,95

Bij het aanbieden van informatie via het World Wide Web krijgt men te maken met een 
hed scala van onderwerpen: het bouwen van de pagina's, het gebruik van multimedia- 
technieken, het opzetten en het beveiligen van de server en het dient-server verkeer. 
In Het UNIX Webserver Handboek wordt ingegaan op al deze zaken. De installatie en 
configuratie van de twee belangrijkste Webserver» (Apache en de Netscape Enterprise 
Server) wordt uitvoerig besproken. Ook de nieuwe proxy caching server Squid wordt 
onder de loep genomen.
Daarnaast wordt uitgebreid gekeken naar technieken voor de beveiliging van een ser
ver en van het dient-server verkeer. Ook wordt veel informatie gegeven over het dage
lijkse beheer van een website: bijvoorbeeld over zaken als logging, accounting, perfor- 
raance-analyse en tuning van een Webserver. Tenslotte wordt uitvoerig stilgestaan bij 
de techniek waar het Web op gebouwd is: iMIME, HTML3.2,1TITP/1.1, SSL, CGI, Java, 
JavaScript en ActiveX. Bij het bock hoort een web-pagina waar u de software die in dit 
bock besproken wordt en allerlei aanvullingen kunt vinden.

Het ActiveX Handboek is de definitieve bron voor webmasters die Microsoft’s splinter
nieuwe technologie in de ontwikkeling van hun websites en intranetten willen 
opnemen.
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De functie van de WTlOOO-serie 

digitale vermogensmeters
Yokogawa heeft een nieuwe serie digitale vermogens- 
meters, de XVTlOOO-serie (WT1010/WT1030AVT1030M), 
ontwikkeld en op de markt gebracht. Deze meters bie
den snelle communicatie en snelle response van 10 
meetwaarden per 100 ms en kunnen in combinatie met 
een koppelmeler motorevaluaties uitvoeren.
(Zie ajheelding 1.)

Kenmerken

(1) Dc soinmaticmiddclingsmethodc in het 
verraogensmeetsystecm
In de WTlOOO-serie worden golfvormen ten aanzien van spanning en 
stroom verkregen als momentele waarden door het nemen van mon
sters. Dc verschillende data ondergaan direct een snelle verwerking 
met een DSP. Door het gebruik van een DSP worden signaalverwerking 
van de ingangssignaalgolfvormen en middeling uitgevoerd, waaronder 
bepaling van het gemiddelde vermogen (hierna: vermogen), effectieve 
waarden voor spanning en stroom, de gemiddelde waarde en integra
tie. De serie maakt bij afvlakking gebruik van sommatiemiddeling.

Ontstaansgeschiedenis
Als gevolg van een toenemende milieubewustheid is efficiënt gebruik 
van elektriciteit de afgelopen jaren een belangrijke rol gaan spelen op 
verschillende gebieden. Op het gebied van krachtelcktronica hebben 
schakelinrichtingen en applicatietechnologie opmerkelijke vooruitgang 
geboekt bij het ontwikkelen van encrgic-efficiënte toepassingen. In het 
bijzonder sinds het begin van de 90-er jaren zijn gelijkstroom-wissel- 
stroomomzetters die gebruik maken van MOSFET, IGBT en 1PM (intelli
gente krachtmodules) de hoofdtrend geworden en zijn schakclfrequcn- 
ties aanzienlijk sneller geworden, van ettelijke kilohcrlz tot ettelijke 
tientallen kilohertz.

Dc sommatiemiddelingsmethode dient om de onderstaande formule 
voor vermogensdefinitie op de juiste wijze uit te voeren. Het vermogen 
wordt gewoonlijk verkregen door het momentvermogen, dat het pro- 
dukt is van de momentele waarden van de spanning en de stroom, te 
integreren over één cyclus. In formule (1) wordt het vermogen P uitge
drukt, waarbij dc spanningsgolfvorm wordt weergegeven door e (t). en

iP = —
gemiddeld pEen produkt dat bijdraagt aan de veranderingen op het gebied van 

breedband- en dataprocessingtechnologie is de vermogensmeter. De 
ontwikkelingen op het gebied van de hoogfrequentiemeettechnologie 
gaan vergezeld van een verhoogde nauwkeurigheid in het laagfrequen- 
tiegebied. Verder is er een grote vraag naar snelle communicatie om dc 
inspectietijd te verkorten bij het evalueren van produkten door 
gebruik van de vermogensmeter in combinatie met een computer.

[formule 1] T

de stroomgolfvorm door i (t).

KA

P =1 .gemiddeld T
K-TAfOm tegemoet te komen aan de behoeften op het bovengenoemde elek- 

triciteitsgebicd is de WTlOOO-serie uitgerust met een aantal specifieke 
eigenschappen: een hoge nauwkeurigheid van 0,2% over een grote 
bandbreedte van 0,5 Hz tot 300 kHz, snelle communicatie/ respons- 
etijd) en functies als hoogfrequentie-analyse en analoge golfvormmoni- 
tor uitvoer.

[formule 2]

Formule (l) kan bij benadering worden aangegeven zoals in formule (2) 
Dit houdt in dat de breedtestrook Dt van het momentvermogen wordt 
gesommeerd over een interval van één cyclus en dat het vermogen 
wordt verkregen door middeling van het aantal monsters van periode 
T. Hoe kleiner deze Dt, hoe groter de nauwkeurigheid van de metingen 
(in het bijzonder bij vervormde golven). Bij deze methode is nauwkeu
rige bemonstering noodzakelijk bij gelijke intervallen over één cyclus, 
waarvoor een verscheidenheid aan technische procedures wordt 
gebruikt.

! De instrumenten zijn bovendien uitgevoerd met een functie die is 
gericht op de evaluatie van motoren die veel worden toegepast op het 
gebied van krachtelektronica en gelijkstroomwisselstroomomzetters. 
Deze functie maakt gebruik van één vermogensmeter voor het opne
men van een motorkoppel-/rotatiesnelheidsuitgangssignaal van een 
koppelmeter en het berekenen van motorkoppel, rotatiesnelheid, 
motoruitgang, synchronisatiesnelheid, motorslip, motorefficiëntie en 
algehele efficiëntie (de mechanische uitgang gedeeld door de elektri
sche ingang). Als zodanig wordt een grote bijdrage geleverd aan het 
verhogen van de efficiëntie bij motorevaluaties.

Het grootste voordeel van de sommatiemiddelingsmethode is de snelle 
respons die mogelijk wordt gemaakt door het verkorten van de meet- 
en verwerkingstijd en het op nauwkeurige wijze verkrijgen van de 
periode voor de ingangsgolfvorm.

(2) Snelle communicatie en een
snelle respons van 10 meetwaarden per 100 ms 

Door het gebruik van een snelle CPU en de sommatiemiddelingsmetho
de kan een snelle communicatie en een snelle respons van 10 meet
waarden per 100 ms worden gerealiseerd. (Bestaande instrumenten 
realiseren 14 meetwaarden per 250 ms.)

In de producten van de WTlOOO-serie zijn de eigenschappen en de 
functies die nodig zijn voor deze verschillende applicaties samenge
voegd in één instrument dat zelfs beter functioneert dan bij gebruik 
van afzonderlijke meetapparaten.
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Dankzij deze eigenschap kan de cyclustijd voor inspecties en testen 
waarbij gebruik wordt gemaakt van een computer aanzienlijk worden 
verkort. In het bijzonder motorevaluatietesten dienen binnen een kort 
tijdsbestek te worden afgerond om temperatuurstijging van de motor 
te beperken, waardoor het belangrijk is vermogenswaardemeting en 
communicatie-uitvocr snel te laten plaatsvinden. Bovendien kan deze 
serie vermogensmeters nu worden gebruikt voor toepassingen die 
dynamische kenmerken vereisen die tot nu toe moeilijkheden oplever
den als gevolg van een langzame responssnclheid. Bijvoorbeeld bij 
metingen die worden gedaan bij een veranderende motorrotatie, of bij 
de overgang tussen de standby-toestand en de kopieer-toestand van 
een kopieerapparaat kunnen de omstandigheden van de verandering in 
kortere tijd worden verkregen.

stroomomzetter. De methode die tot nu toe werd gebruikt omvatte het 
meten van de in- en uitgang van de gelijkstroom- wisselstroomomzctter 
met een vermogensmeter. Het zodoende verkregen analoge uitgangssig
naal en de analoge uitgang van een koppelsensor en rotatiemeter wer
den in een multi-point meetinstrument zoals een recorder ingevoerd 
en de meetwaarden werden verzameld. Daarna werden de meetwaar
den opgevraagd door een computer via een communicatielink en werd 
het data processing uitgevoerd. Een probleem bij deze methode was, 
dat als gevolg van het verschil in responstijd tussen de rotatiemeter en 
de vermogensmeter synchronisatie van beide databronnen niet kon 
worden bereikt.Tot nu toe was hel daarom noodzakelijk om extra cir
cuits of verwerkingstechnieken aan te wenden om gelijktijdigheid te 
realiseren.
De huidige nieuwe methode houdt in, dat data zoals het draaikoppel en 
de rotatiesnelheid direct worden gekoppeld aan de vermogensmeter 
en dat de elektrische signalen, verkregen door de vermogensmeter zelf 
en de mechanische signalen tegelijkertijd in de vermogensmeter wor
den verwerkt. Door deze methode kan de gelijktijdigheid worden 
gehandhaafd in de metingen die een link vormen tussen elektrische 
ingang en mechanische uitgang. Bovendien is het mogelijk geworden 
de voor hel verwerken van de data benodigde tijd ie verkorten.
Voor wat de ingang van het draaikoppel en de rotatiesnelheid betreft: 
een analoge ingang van massa tot ± 10 V FS DC wordt gebruikt voor de 
draaikoppel en een analoge ingang van van massa tot ± 10 V FS DC of 
een pulsingang van van massa tot ± 10 V FS met een frequentiebereik 
van 0,5 Hz tot 200 kHz voor de rotatiesnelheid. (De motorcvaluatie- 
functie is alleen beschikbaar met de WT1030M )

(3) Grote bandbreedte van 0,5 Hz tot 300 kHz en DC 
De WTlOOO-scrie beslaat een ruime bandbreedte van I)C en 0,5 Hz tot 
300 kHz (of 200 kHz voor vermogensmeting). Deze kenmerken in het 
bijzonder zijn een indicatie van de kracht van de instrumenten bij het 
evalueren van apparatuur die wordt aangestuurd door gelijkstroom-wis- 
selstroomomzetters. Bij de ontwikkeling van de gelijkstroom-wissel- 
stroomomzetters voor algemeen gebruik bijvoorbeeld is een motor- 
snelheidsregeling normaal geworden voor zeer langzaam draaiende 
motoren. Bij dergelijke toerentallen wordt het noodzakelijk zeer lage 
frequentiesignalcn van een aantal Hz of minder te meten; voor bestaan
de vermogensmeters echter zijn de specificaties bij lage frequenties 
onvoldoende en fluctueren de verkregen waarden, wat nauwkeurig 
meten bemoeilijkt. De WTlOOO-serie is ook ontworpen om tegemoet te 
komen aan de vraag naar het verrichten van metingen van zeer lage 
vermogens van 0,5 Hz (waarbij de weergave elke 5 seconden wordt bij
gewerkt.).

(2) Verbeterde harmonische analysefunctie 
Met de opmars van de schakelvoedingen in de afgelopen jaren is de 
totale hoeveelheid hoogfrequentiestroom op het krachtnet toegeno- 
men, wat heeft geleid tot een toename in vervorming van de span- 
ningsgolfvormen van het krachtnet. Als gevolg hiervan zijn aanzienlijke 
problemen ontstaan in de machinaal aangedreven apparatuur zoals ver
hitting en achteruitgang van condensators die worden gebruikt voor 
verbetering van de vermogensfactor.
De 1EC (Internationale Elektrotechnische Commissie) heeft overlegd 
over de invoer van een revisie van Norm 555-2 die betrekking heeft op 
deze hoogfrequentiestroom, en heeft in maart 1995 een nieuwe norm 
uitgebracht met nummer 1000-3-2. Op basis van deze norm zullen ver
plichte voorschriften worden ingevoerd in de EU-landen vanaf (oor
spronkelijk gepland) 1 juni 1997. De harmonische analysefunctie voor 
hoogfrequentie waarmee de serie is uitgerust maakt meting mogelijk 
volgens deze IEC-norm. Door de uitbreiding van hel meetbereik van de 
grondgolf van 10 Hz tot 440 Hz (voor bestaande apparatuur vanaf 40 
Hz) is het nu mogelijk de vervorming van laagfrequent motorrotatie te 
meten, welke niet meer alleen beperkt is tot hogere frequentie voed- 
inganalyse.
De harmonische analysefunctie maakt bovendien gelijktijdige FFT-ana- 
lyse van 3-fasc spanningsgolfvormen en stroomgolfvormen mogclijk. 
Hierdoor kan de vermogensmeter worden gebruikt bij verschilmcting 
tussen de fasen zoals die zijn vereist bij het kalibreren en inspecteren 
van de krachtschakelborden en de meteruitrusting van 3-fase voedings- 
netwerken. De meters kunnen ook voor praktisch gebruik worden aan
gewend bij gelijktijdige 3-fase meting van actieve, reactieve en schijn- 
baar-vermogenwaarden van de grondgolven.

(4) Hoogspannlngsmcting van 1000 Vrms
Het bereik van de spanningsingang van de instrumenten bedraagt 15 
tot 1000 Vrms (30 tot 600 Vrms voor bestaande instrumenten). De 
mogelijkheid lot hoogspanningsmeting en de grote frequentieband- 
breedte beschreven in (3) maken deze vermogensmeters geschikt voor 
de evaluatie van hoogfrequent vcrlichtingsapparatuur.

(5) Groot bereik van de stroomsensoringang 
De serie is uitgerust met een sensoringang met een bereik van 250 mV 
tot 10 V voor stroomsensoren van verschillende uitvoeringen die wor
den gebruikt bij het evalueren van door gelijkstroom-wisselstroomom- 
zetters aangestuurde apparatuur en hoogfrequente lichtapparatuur. 
Door keuze van een stroomsensor met een groot ingangsbereik is 
meting van zeer lage tol zeer hoge stroom mogclijk met één stroom- 
sensor. Bovendien is in de serie een autorange-functie ingebouwd voor 
de stroomsensoringang, waardoor deze ingang op dezelfde wijze kan 
worden gebruikt als een directe ingang met een reguliere autorange- 
functie.

Functies van de WT 1000 serie
(1) Motor-evaluatiefunctie
Zoals al eerder genoemd is de serie uitgerust met een functie die de 
uitgang van een koppclmeter meet (motorkoppel en rotatiesnelheid) 
en deze doorgeeft aan de vermogensmeter. De vermogensmeter zorgt 
voor weergave en communicatie-uitvocr van motorkoppel en rotatie
snelheid en eveanals die van het mechanisch vermogen, de synchroni- 
satiesnelheid, de slip, de moiorefficiëntie en de totale efficiëntie (het 
mechanisch vermogen gedeeld door het elcktrischvermogen). Figuur 1 
geeft een conceptdiagram weer van een evaluatie van motorkenmer- 
ken met de WT1030M vermogensmeter voor een 3-fase motor die 
wordt aangedreven door één fasc-ingangstypc gelijkstroom- wissel-

(3) Integratiefunctie
De vermogensmeters maken integratie van het gemiddelde vermogen 
of stroom én van meting van vermogensvariaties met een hoge nauw
keurigheid mogelijk door de doorlopende integratie van de momentele 
vermogenswaarden. De gelijktijdige weergave en uitvoer van geïnte
greerde waarden en gestabiliseerde meetresultaten (zoals spanning,
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Figuur 1:
[2] gelijkstroom-wisselstroomomzetter 
131 Motor / [4] Koppelsensor 
[5] Belasting / [6] Rotatiesensor 
17] Koppelmeter
[8] Analoge ingang van draaikoppel 
en rotatiesnelheid

Figuur 4. Responsie golfvormuitgang / 
[29] 3 kHz blokgolfingang, vermogen: 
20% / [30] 3kHz sinusgolfingang
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voor frequentiemeting / [12] Circuits voor frequentiemeting / [13] De betekenis 
van de vermogensmeter voor het meten van de effectieve waarden van grond
golven / [14] Ingang / [15] Lijnfilter / [16] AID-omvormer / [17] Figuur 2 / [18] 
Spanningswaarde (V) / [19] Effectieve waarde / [20] Effectieve waarde of mid- 
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Het lijnfiltcr heeft een direkte invloed op het ingangssignaal en de laag- 
doorlaalfrequentie kan worden gekozen uit 0.5,1,2 of 6.5 kHz. Het lijn- 
filter wordt gebruikt voor zowel het elimineren van ruis op het 
ingangssignaal als voor het meten van de effectieve waarden van de 
grondgolf van de geschakelde spanningsgolfvorm van de uitgang van 
de gelijkstroomwisselstroomomzetter, die vereist is voor evaluatie van 
gelijkstroomwisselstroomomzetters.

ED

D/A Waveform
outputconverter De filters voor frequentiemeting (met een laagdoorlaat-frequentie van 

300 Hz) meten op nauwkeurige wijze de frequentie van de ingangsgolf- 
vorm tijdens harmonische analyse, en zijn onmisbaar voor het uitvoe
ren van een FFT-analyse met een tijdvenster die correspondeert met dc 
periode. Deze filters zijn in de meest voorkomende omstandigheden 
tevens effectief bij het verkrijgen van de totaalwaarde van spanning, 
stroom en vermogen inclusief de hoogfrequentie componenten, en bij 
de gewone frequentie-gerelatecrde taken waarbij alleen de grondgolf 
gemeten dient te worden.

EQ
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EQ (5) De real-time golfvorm uitgangsfunctie 
De \VT1000-serie maakt gebruik van een D/A-omvormer om uitvoer 
van de ingangsspanning en stroomgolfvormen bij een maximale con- 
versicsnelheid van 17 ms mogelijk te maken, waardoor vervolgens real- 
time golfvormobservatie met golfvorm observatieapparatuur zoals een 
oscilloscoop tot de mogelijkheden behoort. Figuur 3 geeft het blok- 
schema weer en figuur 4 een voorbeeld van golfvormuitgangsrespon-

Figuur 3: [22] Ingang / [23] AID-omvormer / [24] D/A-omvormer 
[25] Golfvormuitgang / [26] Weergave / [27] Communicatie-uitgang

stroom en vermogen) die tot nu toe met de bestaande apparatuur nog 
niet mogclijk was, behoort nu tot de mogelijkheden van de WT1000- 
serie. Bovendien kunnen deze instrumenten geïntegreerd waarden 
weergeven op basis van polariteit. Het verbruik van energie of stroom 
in bclastingsrichting alléén, of van energie of stroom die van de belas- 
tingsrichting terugvloeit naar de voeding, kan afzonderlijk worden geïn
tegreerd. Dit vormt het sterke punt van deze meters in geïntegreerde 
meting van instrumenten met accu-aandrijving.

sie.

Conclusie
In dit artikel zijn de functies en prestaties van de\VTl000-serie digitale 
vermogensmeters beschreven. Een hoge nauwkeurigheid en diverse 
functies zijn gerealiseerd met het oog op effectief gebruik van energie; 
het ligt echter in de verwachting dat verbeteringen in het gebruik en in 
de meettechnologie die is geassocieerd met speciale toepassingen in 
de motorevaluatiefiinctie noodzakelijk zijn.

(4) Filterfunctic
DeWTIOOO-serie is uitgerust met lijnfilters en één filter die alleen dient 
voor frequentiemeting. Elk filter kan afzonderlijk worden bediend. 
Figuur 2 geeft hel blokschcma weer.
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Marconi Instrumenten, verkoop Nederlandm o d er n testen/ . -
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:

Modern testen van Mobiele 

Communicatie Apparatuur
De laatste decennia zijn de mobiele communicatie
middelen steeds complexer geworden. De service- 
engineer dient tegenwoordig veel meer kennis te 
bezitten om zijn ondersteunende werkzaamheden op 
het gebied van diagnose en reparatie te kunnen 
uitvoeren. Het toenemende gebruik van mobiele 
apparatuur en frequenties noopt hem om niet meer 
eenvoudig het vermogen te optimaliseren, maar 
rekening te houden met veel meer parameters. Hij 
kan hierdoor niet meer zonder goede ondersteuning 
in de vorm van goede meetmethoden met behulp van 
steeds complexer wordende meetapparatuur.

De Radio Test Set is de multimcter van de RF-engineer geworden. De 
fabrikanten leveren tegenwoordig geïntegreerde test pakketten, gecom
bineerd met diverse meetinstrumenten in een behuizing. Een voor
beeld van een dergelijke fabrikant is Marconi Instrumenten met haar 
inmiddels tot standaard verheven 2955 Radio Test Set. Deze testset is de 
eerste geïntegreerde testset die sinds midden tachtiger jarei\ op de 
markt is en het leven voor een servicetechnicus letterlijk draagbaardcr 
maakt. Tot die tijd sjouwde de technicus met verschillende apparaten 
rond voor de diverse metingen, zoals een frequentieteller, vermogens- 
meter. audiometers, signaalgenerator. oscilloscoop. VSWR-mcter, SINAD- 
meter. analvzers enzovoort.

Complete basisconfiguratie
De filosofie van deze fabrikant is ook bij de 2945 doorgevoerd, name
lijk in elk apparaat dient standaard de essentiële configuratie aanwezig 
te zijn. Marconi vindt, dal de testengineer met een basisinstrument zijn 
werk moet kunnen doen, alleen voor specifieke systemen dienen 
opties toegevoegd te worden. Daarom bevat de 2945 standaard de full- 
duplex mogelijkheid zonder beperkingen voor de offset, de full-span 
spectrumanalyscr met trackinggenerator, twee flexibele audiogenerato- 
ren met de mogelijkheid van zowel genereren als analyseren van de 
meest gebruikte analoge toonsoorten, RS232C-interface en vele andere 
functies, die nodig zijn in de servicemarkt. De unieke “real time" spec- 
trumanalyser, gecombineerd met de “Look and Listen" mode is een pre 
in de wereld van servicemonitoring.

Nieuwe digitale technologieën als GSM hebben de service aan conimu- 
nicatic-apparatuur nog complexer gemaakt. Door de vergaande integra
tie van de hard- en software is service een specialistische aangelegen
heid geworden van die bedrijven die de investeringen in kennis en 
meetmiddelen kunnen opbrengen. Door het professionele markseg- 
ment. bestaande uit politie, brandweer en beveiliging wordt .tot nu toe 
algemene analoge radiotechnieken, kortom PMR (Private Mobile Radio) 
gebruikt. In de toekomst richt deze bedrijfstak haar aandacht op de 
internationale digitale trunking standaard TETRA.

De 2945 is de eerste testset met een digitale spcctrumanalyser, die snel 
genoeg “refreshed” om live monitoring te kunnen doen op de frequen- 
tieband, waarin men wil meten. “Inzoomen'’op een individueel kanaal 
kan ook, waarbij men mee kan luisteren, dit alles in “real time”.

Eenvoudige bediening ---------------------------- —
Een goede MMI (Man Machine Interface) is cén van de belangrijkste 
zaken bij het gebruik van de meer dan 20 verschillende instrumenten 
in één behuizing. Doordat de technologie steeds complexer wordt, 
denk aan NMT.Traxys en POCSAG (semafoons), is het belangrijk dat de 
gebruiker “gestuurd" wordt bij zijn werkzaamheden. De 2955 is een 
geaccepteerde testset die zijn gemakkelijke en overzichtclijke bedie
ning bewezen heeft; de 2945 heeft hiervan geprofiteerd. De combinatie 
van gekleurde functieknoppen, de juiste mix van hard- en softkeys, en 
een goede menustruktuur, die niet teveel submenu’s bevat, maken ook 
van deze testset weer een optimaal te bedienen hulpmiddel. De veel 
gebruikte functies zijn direct aankiesbaar, terwijl de andere via softkeys 
toegankelijk zijn. Systeeminstellingen zijn direct oproepbaar, zodat de 
gebruiker zich niet meer af hoeft te vragen met welke frequenties en

Nieuwe testset
Nemen we de nieuwe 2945 Communicatie Service Monitor van 
Marconi als voorbeeld voor de nog veel gebruikte analoge technieken. 
Moderne teclinologieën zoals microprocessorbesturing hebben in het 
verleden ervoor gezorgd dat verschillende apparaten op een scherm 
geïntegreerd konden worden, zoals RF- en AF-signaalbronnen, modula
tie, distorsie-, vermogen- en frequentiemeters, evenals analysers en 
oscilloscopcn. Protocollen voor complexe testset-ups zijn mogclijk en 
de analyse hiervan is door DSP's vereenvoudigd. Interfaces ten behoeve 
van printen en externe bediening zijn mogelijk. Doordat er nu goede 
LCD-schermen beschikbaar zijn gekomen, wordt het geheel nog comp
acter gemaakt.
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protocollen hij bezig is, de testset stelt ze volautomatisch in en biedt 
daarna een aangepast menu.

len, dan geeft de ingebouwde BASIC-interpreter deze mogelijkheid, 
waarbij de programmagenerator de gebruiker eenvoudige instrukties 
geeft die automatisch in de juiste codes gezet worden. De IEEE48S- 
optic is voor deze gebruikers zeker interessant.Hoewel de trend naar steeds lager vermogen gaat, kunnen sommige 

handhelds de gevoelige ingang van de testset nog steeds beschadigen. 
Een goede bescherming is dan ook nodig om niet alleen hel te hoge 
vermogen te verwerken, maar tegelijkertijd een adequate vermogens- 
meting te kunnen uitvoeren. Een goede VSWR is noodzakelijk om er 
zeker van te zijn dat de uitlezing hierdoor niet beïnvloed wordt. Hel 
instrument kan vermogen meten tot 150 \V en alle RF-ingangcn zijn 
beveiligd om dure reparaties te voorkomen.

Voor de nieuwe digitale systemen geldt het bovenstaande in veel ster
kere mate. Het meten van een signaal/ruis-verhouding bijvoorbeeld, 
wordt vervangen door een BER (Bit Error Rate) test. De gebruiker kan 
moeilijk alle separate bits gaan ingeven, zodat een geautomatiseerde 
tester nog belangrijker wordt.

Geschikt voor veldwerk
Tijdbesparing door automatisch testen -------
Automatisch testen is nodig om accuraat alle parameters te testen, die 
nodig zijn. Daarbij komt natuurlijk de tijdwinst die bereikt wordt door
dat de testset een aantal handelingen en instellingen automatisch en 
dus sneller doet. De eerder genoemde fabrikant biedt de gebruiker een 
aantal automatische testroutines standaard in de menu’s, van “go/no-go” 
tot “extended test”. Daarnaast is er plaats voor gebruikerspecifieke 
instellingen en autoruns zowel in het interne geheugen als op memory- 
card. Ook besturing vanuit een PC is mogelijk, terwijl gelijktijdig wordt 
gewaarborgd dat de gebruiker op elk gewenst moment kan teruggaan 
naar handmatige (manuele) mode, waardoor diepgaande analyse en 
controle mogelijk is.

De genoemde memorycard met de gestandaardiseerde PCMClA-inter- 
facc, stelt de mensen in het veld in staat meetresultaten op te slaan en 
deze naderhand te evalueren. Dit geldt ook voor grafische dumps van 
bijvoorbeeld de spectrumanalyser. Ook standaard “settings” zijn zo een
voudig te vergelijken. Uitlezing is uiteraard mogelijk op een PC. Door 
het gebruik van een LCD-display en een toenemend aantal ASICs en 
FPGA’s is de 2945 een compact en licht apparaat geworden van slechts 
11,4 kg, wat voor draagbare toepassingen een zeer welkom aspect is. 
Doordat in de ontwikkeling en productie aandacht is besteed aan de 
robuustheid, zowel mechanisch als elektrisch, is de testset in het veld 
goed te gebruiken.

!

f

De radiocommunicatietechnicus kan gebruik maken van deze 2945 of 
de high performance 2965/66A, die ook GSM testen kan ondersteunen, 
binnenkort zelfs ook DCS-1800. Met de ontwikkeling van een geïnte
greerde TETRA-testset, gecombineerd met de analoge 2965 is men in 
een afsluitend stadium gekomen.

De automatische testroutines vereenvoudigen het gebruik; de operator 
hoeft geen kennis te hebben van programmeren en de belangrijke 
parameters en limieten zijn menugestuurd instelbaar. De tijdwinst van 
de diverse tests is enorm, een eenvoudige test van NMT-900 mobielen 
duurt ongeveer 20 seconden. Wil men zelf testprogramma’s ontwikke-
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Translogic-nieuws transactie niveau, waarbij BestBcnch laat zien in welke volgorde trans
acties afgehandeld worden en hoe die zich verhouden met andere 
transacties.Vier matrices laten verder de relaties zien tussen processen, 
procedures en signalen. Zonder dat nog een Vi l DL of Vcrilog simulator 
wordt aangeroepen kan BeslBench een correcte set testbenchcs gene
reren die complete systemen verifiëren vanaf module niveau via func
tie niveau tot systeem niveau.

Translogic zal een aantal noviteiten voor de Benelux markt presenteren 
op de beurs. Allereerst presenteert Translogic een nieuw eigen product , 
EAl.E/HDI..een syntax gevoelige tekst-editor voor VHDL,Verilog en syn
these script talen zoals TCL. EALE/HDI. is beschikbaar op PC onder 
Windows en op UNIX. EALE/HDL is volledig configureerbaar, is nauw 
geïntegreerd met deV-System simulatorcn van Model Technology en de 
synthese tools van Excmplar Ix>gic, waardoor foutmeldingen van deze 
producten in EALE/HDL zichtbaar gemaakt kunnen worden. Ook syn
these templates kunnen eenvoudig binnen EALE/HDL verwerkt wor
den. terwijl de editor volledige on-line referentie materiaal ter beschik
king stelt om snel kwalitatief hoogwaardige VHDL en Verilog te kunnen 
schrijven. EALE/HDL is het tweede Electronic Design Automat ion pro
duct van Translogic, wat al eerder naam maakte met het E\SiyVHDL, 
een grafisch design entry product.

Translogic, tel. 0318-642076, stamini: 7A5-

De PPC-100T Panel PC
De Panel PC combineert een krachtig en betrouwbaar PC-sysiecm met 
een flat panel display. Dit nieuwste Advantech product is ontwikkeld 
als compleet eindproduct met geïntegreerde in- en output mogelijkhe
den. De PPC-100T is geschikt voor een grote verscheidenheid aan 
applicaties. Naast productie en R&D omgevingen zal ook binnen toe
passingen als informatiezuilen, entertainment management Systems en 
parkingsystems op kosten bespaard kunnen worden door de PPC - 
100T Panel PC in te zetten. De Panel PC bevat als systeem de volledige 
functionaliteit van een krachtige netwerkcomputer. Zaken als een 486 
all-in-one PC board, een 10.4” kleuren TFT LCD scherm, 50W voeding, 
ethernet interface met NE 2000 compatibiliteit, drie RS 232/422/485 
compoorten, een solid state disk en een touchscreen maken de PPC- 
100T compleet.

Van het Amerikaanse Model Technology worden de V-System simulato
rcn gepresenteerd. V-System is een volledige simulator en interactieve 
debugger voor de hardware beschrijvingstalen VHDL (V- 
System/VHDL), Verilog (V-System/VLOG) en een mix van beide (V- 
System/PLUS). Zowel van VHDL als van Verilog wordt de volledige stan
daard ondersteund, respectievelijk IEEE 1076 en IEEE 1364. V-System 
behoort tot de snelste simulatoren die op de markt verkrijgbaar zijn 
dankzij de unieke Optimized Direct Compile techniek, die snelle com
pilatie combineert met snelle simulatie. Speciale voorzieningen zorgen 
ervoor dat deze snelheid ook bewaard blijft op het gate level. V- 
System/PLUS is uniek omdat zowel VHDL als Verilog ondersteund word 
in één enkele kernei, waardoor de simulator volledig transparant is 
voor beide talen en deze onbeperkt door elkaar heen gesimuleerd kun
nen worden. V-System is de enige simulator op de markt die dit biedt 
en V-System/PLUS is zowel op werkstation als op PC beschikbaar. 
Excmplar Logic, marktleider op het gebied van FPGA synthese, introdu
ceert het Lconardo synthese product naast het bestaande Galileo. 
Nadat een goede marktpositie is opgebouwd in FPGA synthese (meer 
dan 50% van alle FPGA ontwerpen die met behulp van synthese tot 
stand gekomen zijn, zijn met Excmplar Logic software gemaakt), richt 
Lconardo zich op de synthese van de nieuwste, zeer complexe FPGA’s 
tot 300.000 gales en op ASIC's. Daartoe beschikt Lconardo over hiërar
chische, interactieve optimalisatie, waardoor de ontwerper delen van 
zijn circuit andere optimalisatie criteria kan meegeven. Afzonderlijke 
kritieke pad optimalisatie maakt afstemming in het laatste stadium 
mogelijk.

Advantech Benelux, tel. 0/65-550505, standnr.SBl.

Ringkerntrafo's

Van het Engelse TransEDA presenteert Translogic als noviteit VcriSURE, 
de Verilog variant op het al langer bestaande VHDLCover.VHDLCover is 
een programma dat de VHDL code covcrage analyseert. VHDLCover 
analyseert de VHDL testbenches die bij een VHDL ontwerp behoren. 
Om fouten en redundante hardware in de VHDL ontwerpen te vermij
den dienen er kwalitatief uitstekende VHDL testbenches ontworpen te 
worden die een 100% testbaarheid waarborgen van alle VHDL ontwer
pen. VHDLCover analyseert de testbenches en de ontwerpen hierop. 
Na gevonden tekortkomingen kunnen de testbenches verbeterd wor
den, of kan redundante hardware uit de VHDL ontwerpen worden ver
wijderd. VeriSURE doet hetzelfde voor ontwerpen en testbenches, geba
seerd op Verilog.

Amplimo levert een uitgebreide serie ringkerntrafo’s met KEMA KEUR 
en CE-markering. Hier zijn nu medische scheidingstrafo’s van 130 t/m 
1000 VA aan toegevoegd. Deze voldoen aan IEC601. Ook custom made 
trafo’s kunnen worden geleverd. Voor buizenversterkers komt Amplimo 
met de Europese introductie van een geavanceerde reeks uitgangstra- 
fo’s, want de Digital Versatile Disc vereist een groot frequentiebereik. 
De ‘Specialist’ uitgangstrafo’s behalen zonder tegenkoppeling een 
bereik van meer dan 200.000 Hz. De statische en dynamische koppe
ling tussen de eindbuizen en de trafo zijn sterk vergroot, resulterend in 
hoge dempingsfactoren en vergrote uitgangsvermogens. De ‘Unity 
Coupled’ trafo’s behalen een effectief frequentiebereik van 450.000 Hz 
zonder tegenkoppeling. Bijbehorende voedingstrafo’s voor de 70 en 
100 W versterkers zijn ook leverbaar.

BcstBench van het Zwitserse Diagonal Systems is een software product 
wat automatisch VHDL of Verilog testbenches genereert vanuit een gra
fische waveform entry en een tekstuele spreadsheet editor. De resulte
rende testbenches kunnen worden geanalyseerd en gedebugged op Amplimo, tel 074-3763765, standnr. 8F4.
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Top-Down Timing Design technieken
De drie grootste angsten van de huidige electronica ontwerper zijn: Simulatietechnologie

Om deze problemen in een vroeg stadium te kunnen onderkennen 
gebruiken ontwerpers vaak simulatie of static timing analyse. In theo
rie, als modellen accuraat zijn en als het ontwerp goed wordt gesimu
leerd zal het ontwerp goed werken na de productie. De vraag is, wilt u 
het product hier van laten afhangen.
Recent is er een onderzoek gehouden waarin de vraag werd gesteld: 
‘Welke functies zou u meer gebruiken wanneer u verbeterde tools zou 
gebruiken?’ Uit de top-5 van de antwoorden bleek dat ontwerpers niet 
het niveau van verificatie krijgen die zij wensen. Een accurate simulatie 
vereist:
• Een uitputtende modellering van de omgeving
• Accurate modellen voor elk component in het circuit.
• Dat de ontwerper de resultaten analyzcert of er problemen optreden.
• Het maken van een accurate testbcnch.
• Enorm veel tijd en geduld.

• De ontworpen chip werkt niet op de PCB 
• De PC-kaarl werkt niet wanneer 

alle componenten geplaatst zijn.
• Het naar de productie gestuurde product, 

blijkt ineens niet meer te werken.

Dit soort problemen kunnen ervoor zorgen dat de projectplanning 
maanden uitloopt. Wat weer resulteert in een vermindering van toe
komstige inkomsten. Een gebruiker heeft eens uitgerekend dat elke 
seconde die hij later op de markt is het bedrijf ruim Fl. 500,- kost. Dit 
bedrag zal van bedrijf tot bedrijf verschillen, echter de meeste ontwer
pers zijn het er in ieder geval over eens dat de time-to-market de meest 
belangrijke factor is die bepaald of het product een succes wordt of 
niet. Door deze druk is het enorm belangrijk dat het product in een 
keer goed ontwerpen wordt. De keerzijde is dat door deze druk pro
ducten op de markt komen zonder dat deze compleet of volledig 
getest zijn. Ondanks het gebruik van EDA technologie komen proble
men pas naar voren nadat het ontwerp klaar is. Dit artikel probeert u te 
helpen bij deze problemen met behulp van het top-down timing 
design concept.

Begrijp het niet verkeerd, simulatie is enorm waardevol en zinvol en is 
onmisbaar om ASICs te verifiëren voordat deze in productie gaat. 
Topdown timing design vervangt niet de noodzaak van simulatie en/of 
static timing analyse, het verbeterd deze technologien door een timing 
specificatie toe te voegen aan het begin van het ontwerptraject.

Timing Design aan het begin
Het probleem Het is belangrijk te realiseren dat simulatie techniek fundamenteel een 

verificatie techniek is, geen ontwerp-techniek. Bijvoorbeeld, simulato- 
ren (en static timing analyzers) kunnen niet:
• Helpen bij het traject van concept naar schema.
• Gebruikt worden voor het opstellen van timing 

of interface specificaties.
• Vertellen HOE een timing probleem op te lossen.
• Ontwerp vragen beantwoorden als:

- Wat gebeurt er als ik een wait state introduceer ?
-Wat gebeurt er als ik een sneller component gebruik ?
- Hoe snel moet het ontwerp draaien ?

Uit gesprekken met ontwerpers, die de hiervoor genoemde problemen 
hebben ondervonden, bleek dat de meeste problemen zitten in:

• Niet goed gespecificeerde interface met de omgeving.
• Timing problemen als gevolg van variatie in componenten.
• Simulatiemodellen zijn niet gedetailleerd genoeg.
• Een incomplete lestbench.

Block
Diagram Door middel van de top-down ontwerp techniek, kunt u verschillende 

scenarios evalueren. Bijvoorbeeld het gebruik van verschillende com
ponent combinaties, verandering van kloksnelheden en toevoegen en 
verwijderen van wait States. In een tijdsbestek van minuten kunt u een 
groot aantal alternatieven doorlopen, om uiteindelijk de beste oplos
sing te vinden. In het verleden werden potentiële timing problemen 
gevisualiseerd met hand getekende timing diagrammen. Timing dia
grammen zijn nog steeds de beste manier, en vaak de enige manier, om 
performance eisen op te stellen en om deze eisen naar de ontwerpers 
te communiceren, welke de modules, chips en boards moeten laten 
werken. Een timing diagram representeert niet alleen de signalen door 
de tijd heen, maar ook propagation delay, randvoorwaarden en tekst. 
Zonder deze additionele informatie is het moeilijk om de diagrammen 
te interpreteren. Een typische ASIC ontwerp-traject kunt u zien in 
figuur 1, met hierin de timing design tooi TimingDesigner. Wat u hier 
ziet is dat TimingDesigner, ontwerpers in staat stelt om timing te analy
seren voordat er een netlist aanwezig is. Dit betekent dat al vroeg in 
het ontwerp-traject interface specificaties en afwegingen gemaakt kun
nen worden, wanneer er voldoende tijd aanwezig is om zinvolle archi
tectuur wijzigingen door te voeren.

HDL en 
Schema Simulatie Productie| Concept N i kTiming

Designer

t > r
<

Figuur 1 - Top-Down timing design in het ontwerptraject
i

Wat opvalt is dat de genoemde problemen meestal op het interface en 
timing vlak liggen. Goede timing-intcrfacc berekeningen worden steeds 
belangrijker, als gevolg van de steeds hoger wordende klok frequenties, 
toename van het gebruik van FPGA’s, toename van het gebruik van sub- 
micron gate arrays en ASICs. Dit vereist een continue verbetering van 
het experimenteren met mogelijke timing fouten.
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Figuur 2 - Local bus ontwerp met een 50 MHz 80486 en OPTI 82C499. Een transfer 
elke vier klokperiodes, met een 2ns setup marge.

Een Top-Down Timing Design voorbeeld nodig. Het enige wat we nodig hebben is timing data rechtstreeks van 
de componenten fabrikant. Voor dit ontwerp zijn we hoofdzakelijk 
geïnteresseerd in de timing van het RDY- input naar de 486 processor. 
Dit is één van de kritische paden, en bepaald de performance van de 
local bus kaart. In het eerste ontwerp benadering (zie figuur 2) is geko
zen voor een local bus controller met een 22V10 PAL (tCPLDC2Q). Dit 
resulteerde dat elk vier klok periodes één keer een data transfer

Veronderstel dat we een local bus interface (VESA) verbonden met een 
Intcl486 en een Opti 82C499 controller willen ontwerpen. Bij het 
begin van het ontwerp hebben we nog geen simulatiemodel voor of de 
486 of de 499. en ook geen netlist van het ontw erp om te simuleren. 
Maar om timing design te kunnen starten hebben we die ook niet

-* <2,> h jx—<2,>—H
XX__/htw mr% rrwT\ /ttttx n xx

I—Ht6
CLK |J

t7
ADS# XX ü

XIADDR/STATUS [ O
XAW/R# CJ

tCPAL02Q
RDYI#

DATA

LDEV#

■|TPLHtPHL
XX499RDY LJ

XX EUKEN#

Figuur 4 - Gebruik van andere logica om RDY#1 te genereren spaart een 
gate, met een 10ns PAL levert dit een transfer elke drie klokperiodes op.
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Figuur 3 - RDY#1 wordt direct als input gebruikt voor de 486. Dit resulteert in een transfer elke 
drie klokperioden, maar vereist een 7.5ns PAL en een externe gate.

mogclijk is. Dit is acceptabel, echter we wilden ook graag andere oplos
singen bekijken. Top-down timing design staat de ontwerper toe om 
worst-case analyses te doen van nieuwe alternatieven. Na hel bestude
ren van het timingdiagram, kwamen we tot de conclusie dat wc in staat 
/ouden zijn om de transfer lijd te verkleinen naar slechts drie klokpe- 
riodes. Dit kon worden gedaan door op de twee RDY* signalen (RDYI- 
en 499RDY*) een OR functie los te laten. Dit vereist een 74F08 2-input 
NOR gate en een 7.5ns PAL voor een 3.2ns setup marge. Om deze ver
andering te implementeren in Timing Designer moeten we het volgen
de doen:

Conclusie
Het uiteindelijke ontwerp resulteerde in een 33% performance verbete
ring, wat een paar minuten visualisatie en analyse zeker waard is 
geweest. De twee alternatieven representeren ontwerp veranderingen 
welke zullen eindigen in een verandering van het schema. We hadden 
ook de klok frequentie kunnen verhogen, of componenten vervangen. 
Met een tooi zoals TimingDesigncr, kunnen deze evaluaties al op voor
hand worden gedaan.

Door het gebruik van Top-down timing design, kan een ontwerper 
vragen beantwoorden zoals:• Verwijder een klokperiode (T2*).

• Verander de source van de tpHI. en tpLH van CLK naar RDYI.
• Vervang de delay waarden in tpIIL en tpLH van de 74F08 component. • Wat zijn de actuele timing specificaties ?

• Hoe snel moet mijn ASIC draaien om in het systeem te 
kunnen werken ?

• Wat is de worst-case timing analyse ?
• Kan een langzamer/sneller component worden gekozen ?
• Is een wait state noodzakelijk ?
• Kan de kloksnelheid omhoog ?
• Bestaat er een ontwerp mogelijkheid om de performance te 

verbeteren ?

In TimingDesigner kunnen we deze veranderingen doorvoeren met 
slechts een aantal menu items en verwijzingen naar de interactieve 
componentenbibliotheek. Met dit ontwerp is het mogelijk om elke drie 
klokperiodes een data transfer te doen, maar hel vereist wel een 7.5ns 
PAL en een toevoeging van een externe gate.
We zouden graag deze transfer in drie klokperioden implementeren, 
echter zonder de additionele componenten. Het zal duidelijk zijn dat 
we het RDYI- signaal eerder zullen moeten genereren. Dit kunnen wc 
bereiken als we elke klok periode het ADS- en ADDR/STATUS bekij
ken. /Vis het adres naar een local bus devicc wijst en de ADS* is waar 
dan kan de local bus controller het RDYI* input signaal direct genere
ren voor de 499. Hel enige wat we moeten doen in het originele ont
werp is:

>

Dit alles resulteert in minder fouten, en minder spanning, wanneer de 
tijd daar is om de chip in het board te pluggen, het board in het 
systeem te zetten of het systeem naar de klant te versturen.

• Verwijder deT2* klok periode.
• Verander de source van de delay naar RDYI* (tPALC2Q) 

van ADS* naar CLK.
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'

Voorsprong op concurrentie 

door geïntegreerde sensoren
Iedereen die wel eens een apparaat heeft ontivorpen 
kent het probleem van componenten die niet beschik
baar zijn of van componenten die niet (geheel) vol
doen aan de gewenste specificaties. In de elektronica 
is dit probleem grotendeels op te lossen met 
Application Specific Inlegrated Circuits (ASIC).

Sinds enige jaren is dit probleem ook. op te lossen op 
het gebied van sensoren: analoog aan de elektronica 
kunnen zogenaamde Application Specific Integrated 
Sensors (ASIS) worden gebruikt.

Toen Japan de micro-elektronica in horloges introduceerde, miste de 
destijds dominerende Zwitserse horloge-industrie aanvankelijk deze 
boot. Dit had desastreuze gevolgen voor de Zwitserse horloge-industrie 
die lange tijd nodig had om van de klap te herstellen.

Wie op dit moment de stap naar applicatiespecifieke geïntegreerde 
sensoren (ASIS) durft te zetten kan een grote voorsprong op zijn con
currenten opbouwen. Dat een dergelijke stap steeds meer geboden is 
blijkt wel uit het feit dat er steeds hogere eisen worden gesteld aan 
machines en instrumenten. Zij moeten steeds nauwkeuriger en sneller 
werken, vaak kleiner en lichter zijn dan voorheen, terwijl het ook wen- 
selijk is dat nieuwe ontwierpen betromvbaarder en goedkoper zijn dan 
de vorige. Kortom: er w'ordt meer functionaliteit gecist voor minder 
geld.

Chiptechnologie voor sensoren
In dit spanningsveld heeft de elektronica de afgelopen jaren een reus
achtige vlucht genomen. Componenten werden steeds nauwkeuriger, 
sneller, kleiner, lichter, betrouwbaarder en goedkoper. Dit werd bereikt 
door de gebruikelijke componenten op grote schaal in silicium te inte
greren w'aardoor de welbekende elektronische chips ontstonden. 
Sensoren, die bijvoorbeeld mechanische, thermische of chemische sig
nalen omzetten in een elektrisch signaal (transductie’), zijn in deze 
revolutie tot nu toe achtergebleven: tot op heden was transductie rela
tief tijdrovend en namen de benodigde componenten veel ruimte in 
beslag. Door voor de produktie van sensoren gebruik te maken van 
technologieën die voor elektronische chips zijn ontwikkeld, kunnen 
seasoren aanzienlijk in schaal worden verkleind en veel sneller wer- 
ken. Bovendien opent dit de deur naar integratie op één chip van sen
soren en de benodigde verwerkingselektronica.
Het produceren van applicatiespecifieke geïntegreerde sensoren (ASIS) 
maakt het bovendien mogelijk aan gewenste specificaties te voldoen. 
Zo kan een serie sensoren worden geïntegreerd in een array-vorm 
w'aardoor met deze sensor-opstcliing verschillende soorten metingen 
gedaan kunnen worden. Een voordeel hierbij is dat met één behuizing 
kan w'ordcn volstaan in plaats van vele afzonderlijke behuizingen die 
nodig zijn bij een array die is opgebouwd uit niet-geïntegreerde stan- 
daardelementcn.

Silicium
Het basismateriaal voor geïntegreerde sensoren is evenals bij elektroni
sche chips silicium. Hierop worden eerst standaardbewerkingen uitge
voerd die zijn ontleend aan de chiptechnologie om de elektronische 
elementen aan te brengen die onderdeel uitmaken van de sensor, zoals 
thermokoppels. De standaardbewerkingen uit de chiptechnologie wor
den aangevuld met speciale sensorbewerkingsstappen zoals micro- 
machining. Hierdoor krijgt de sensor zijn specifieke driedimensionale 
vorm. Onder de micro-machiningtechnieken zijn droge en natte ets
technieken de belangrijkste. Met dergelijke stappen ontstaan bijvoor
beeld dunne membranen. Deze membranen bezitten zeer goede ther
misch isolerende eigenschappen (bepalen de gevoeligheid van de sen
sor), zij kunnen fungeren als warmtc-opslagmedium (bepalend voor de 
responstijd van de sensor) of zij kunnen dienst doen vanwege hun 
mechanische eigenschappen (in druksensoren of versnellingssen- 
soren). Het aanbrengen van ‘eilandjes’ op dergelijke membranen kan 
deze mechanische eigenschappen beïnvloeden. Desgewenst kan ver- 
werkingselektronica op de siliciumchip worden aangebracht, eveneens 
met standaardbewerkingen die zijn ontleend aan de chiptechnologie. 
Op deze manier zijn de eigenlijke sensor en de benodigde verwerking- 
selektronica op één chip geïntegreerd, met alle voordelen van dien.
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Behuizingen
ring en betrouwbaarheid zo zwaar dat een eventueel hoge stuksprijs 
door de in die branche gebruikelijke kleine produktie-aantallen, een 
ondergeschikte rol speelt.

Niet alleen de eigenschappen van de sensor-chip zelf zijn van belang, 
ook de gekozen behuizing van de sensor-chip heeft grote invloed op 
het meetgedrag van de sensor. Eenzelfde sensor-chip in een andere 
behuizing maakt de sensor geschikt voor andere applicaties. Dit is ver
gelijkbaar met bijvoorbeeld een dieselmotor die zowel gebruikt kan 
worden in een auto als om een pomp mee aan te drijven.
Behuizingen voor sensoren om gas- of vloeistofstromen te meten 
(‘flowsensoren’) zijn een geval apart. De aërodynamische vorm van de 
gekozen behuizing kan de stroming dusdanig beïnvloeden dat de 
meting van de stroom niet correct is of zelfs onreproduceerbaar wordt. 
Het ontwerpen van een goede behuizing is daarom zeer belangrijk en 
kan soms meer moeite kosten dan het ontwerpen van de sensor-chip 
zelf.

De doorlooptijd voor de ontwikkeling van een ASIS inclusief prototype- 
ring is uiteraard afhankelijk van de complexiteit van het gewenste ont
werp maar kan in eenvoudige gevallen minder dan drie maanden 
bedragen. Voor ingewikkelder ontwerpen waarbij bijvoorbeeld ook 
meer dan één prototype-run noodzakelijk is, kan gedacht worden aan 
drie maanden tot een jaar.

Aan de ontwikkeling van een ASIS zijn uiteraard risico’s verbonden, 
zoals aan iedere ontwikkeling. Er zijn in de praktijk genoeg voorbeel
den van ontwikkelingen van sensoren, elektronica-chips en andere 
micro-technologische projecten die mislukt zijn of ernstig uit de hand 
zijn gelopen. Dergelijke risico’s zijn wel degelijk onder controle te hou
den. Voor de ontwikkeling moet een ontwikkelplan worden opgesteld 
waarin onder andere een tijdpad is opgenomen en een aantal beslis
momenten is ingebouwd waarop een ‘go-no go’-beslissing kan worden 
genomen. Daarnaast is een goede en regelmatige communicatie tussen 
opdrachtgever en ontwikkelaar belangrijk en is het zaak in zee te gaan 
met een bedrijf dat veel ervaring heeft in het ontwikkelen van 
sensoren en microstructuren.

Misverstanden
Ondanks de vele voordelen die ASIS voor bedrijven kunnen bieden zijn 
bedrijven vaak nog huiverig om gebruik te maken van deze nieuwe 
sensortechnologie. Dit wordt vooral veroorzaakt door vier misverstan
den bij bedrijven. Zij denken dat de ontwikkeling van een ASIS duur is, 
alleen haalbaar voor grote produktie-aantallen, veel tijd vergt en risico
vol is.

Het Galen) ontwikkelen van een ASIS kent verschillende stappen. Eerst 
moeten functionele eisen worden opgesteld aan de hand waarvan een 
ontwerp wordt gemaakt. Met dit ontwerp worden prototypes gemaakt 
waarvoor zogenaamde maskers nodig zijn met behulp waarvan de 
gewenste structuren in het silicium worden aangebracht. Wanneer de 
prototypes de gewenste werking hebben kan begonnen worden met 
massaproduktie. Voor een dergelijk ontwikkelingstraject liggen de kos
ten veelal in de orde van enkele tienduizenden guldens voor eenvoudi
ge ontwerpen. Zijn de maskers eenmaal beschikbaar voor massapro
duktie dan zijn de produktiekosten relatief laag. Afhankelijk van het 
ontwerp liggen de typische kosten van ASIS in de orde van enkele tien
tallen tot enkele honderden guldens per stuk.

Twee groepen sensoren -----------------------------
Xensor Integration (XI) in Delft is een van de weinige bedrijven die 
gespecialiseerd zijn in de ontwikkeling en produktie van applicaties
pecifieke geïntegreerde sensoren (ASIS). XI onderscheidt twee hoofd
groepen ASIS: volledig en partieel geïntegreerde sensoren.>

Volledig geïntegreerde sensoren, ook wel ‘smart sensors’ genoemd, zijn 
de meest geavanceerde. In dergelijke sensoren zijn de meetfunctie van 
de sensor en de elektronica voor de verdere verwerking van het
sensorsignaal op één siliciumchip geïntegreerd. Hierdoor wordt 
optimaal gebruik gemaakt van de mogelijkheid om een combinatie te 
maken van elektronica-chiptechnologie en sensor-chiptechnologie. Dit 
komt in hoge mate de betrouwbaarheid, omvang en gewicht van de 

ten goede. De ontwikkelingskosten van een volledig
Het voorgaande betekent dat het (laten) ontwikkelen van een eigen 
ASIS al interessant kan zijn bij produktie-aantallen van 1.000 eenheden. 
Uiteraard is dit afhankelijk van de complexiteit van het gewenste ont
werp en van de beschikbaarheid van vergelijkbare sensoren. Overigens 
is de prijs niet altijd de reden om een ASIS te laten ontwikkelen en pro
duceren. In de ruimtevaart bijvoorbeeld wegen ruimte, gewichtsbespa-

sensor
geïntegreerde sensor zijn natuurlijk relatief hoog, maar bij grotere 
produktie-aantallen (> 1.000) of bij speciale applicaties zoals in de 
ruimtevaart of op medisch gebied wegen de ontwikkelingskosten
zonder meer tegen de baten op.
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Door een partieel geïntegreerde ASIS te ontwikkelen kunnen de ont
wikkelingskosten aanzienlijk worden gedrukt. In deze gevallen wordt 
alleen de sensorfunctie in silicium geïntegreerd. Voor de verdere 
verwerking van het scnsorsignaal worden algemeen beschikbare afzon
derlijke elektronica-componenten gekozen. Het geheel wordt dan 
meestal in een speciaal voor de applicatie ontworpen behuizing 
gemonteerd. Een bijkomend voordeel, naast de lagere ontwikkelings
kosten, is dat de eenmaal ontwikkelde sensor-chip makkelijk is te com
bineren met andere elektronica-componenten waardoor de sensor-chip 
multi-inzetbaar is.

vrij komt. Deze vrijkomende warmte kan worden gemeten met een 
calorimeter. Wie de glucoseconcentratie zeer nauwkeurig wil meten 
heeft een zeer nauwkeurige calorimeter nodig die zelf weinig warmte 
vasthoudt maar sterk genoeg is om het geïmmobiliseerde enzym en de 
bloedstroom te dragen. Hiervoor is een geïntegreerde siliciumsensor 
(micro-calorimeter) bij uitstek geschikt omdat aan beide eisen kan wor
den voldaan tegen een relatief lage prijs.

Schematisch weergave van een sensor-chip 
Nadat de elektronica op het silicium is aangebracht wordt met micro- 
machining een groot deel van het silicium aan de onderkant van de 
chip weggehaald. Hierdoor blijven de sensorrand en een membraan 
van minimaal 0,5 micrometer dikte over. Er kunnen ook ‘zwevende’ ele
menten overblijven, waarvan de geometrie vrij te kiezen is. Dat kunnen 
bijvoorbeeld langwerpige rechthoeken zijn. In dit geval is het een 
rechthoekig eiland. Zie voorbeeldapplicatie 3

Voorbeelden van ASIS
Voorbeeldapplicatie 1: snelle infrarood (LR) detectie 
Wanneer een snelle respons noodzakelijk is, bijvoorbeeld bij produkten 
die snel over een lopende band gaan, ligt detectie via een snelle IR-scn- 
sor voor de hand. Daarbij wordt gebruik gemaakt van een kleine geïnte
greerde silicium-lR-sensor met daarop een dunne zwarte laag die 
slechts een kleine warmte-opslag heeft zodat een zeer snelle respons
tijd bereikt wordt van 20 milliseconden. Voor deze applicatie is de sen
sor samen met de signaalvcrwerkende elektronica ingebouwd in een 
robuuste aluminium behuizing, waardoor het geheel tegen een stootje 
kan. Overigens kan een dergelijke IR-sensor ook gebruikt worden voor 
snelle contactloze temperatuurmeting.

Voorbeeldapplicatie 3: gasstroom-sensor
De in de “schematische weergave van een sensor-chip" beschreven 
sensor kan bijvoorbeeld worden gebruikt om gasstromen te meten. 
Door de elektronica wordt een bepaalde hoeveelheid energie per tijds
eenheid aan het eiland afgegeven waardoor het eiland warm wordt. De 
te meten gasstroom koelt het eiland af. Het eiland fungeert dus als een 
soort micro-koelvin. Een aantal in serie geschakelde thermokoppels 
meel vervolgens in welke mate het eiland door de gasstroom wordt 
afgekoeld. Deze afkoeling is een maat voor de grootte van de gas
stroom. De elektronica op de sensorrand verzorgt de verwerking van 
hel scnsorsignaal. Om de sensor robuust te maken is hij ingebouwd in 
een speciaal voor de applicatie ontworpen messing behuizing.

Voorbeeldapplicatie 2: micro-calorimeter
Om de glucoseconcentratie in bloed te meten, kan men dit bloed over 
een geïmmobiliseerd enzym (glucosc-oxidase) laten stromen. Het 
enzym verbrandt bij dit proces de glucose in het bloed waarbij warmte
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Abartin Slaets
Raychem, Electronics Divisie, België d radnieuwe en i

Nieuwe serie
• ••

Raychem lanceert een nieuwe serie draden voor de industriële markt. 
Klein van afmeting en licht van gewicht. De draden uit deze FlcxLite- 
serie zijn bestemd voor gebruik in bedieningspanelen, verlichting, elek
trische apparaten, elektrische motoren, generatoren en pompen. De 
serie beslaat uit verschillende typen, hieronder een overzicht:

• Flexl.ite DW is een enkelvoudige draad met een aHigh- 
Pcrformance” niet smeltende dubbelwandige isolatie. De draad 
is geschikt voor toepassingen als voedingsdraad voor bijvoor
beeld hoogvermogenapparatuur met accuvoeding, verwar
mingselementen en motoren. De draad biedt behoorlijke 
gewichts- en ruimtebesparingen ten opzichte van bijvoor- 
beeelcl alternatieven van gccrosslinkte polyethyleen en is 
gemakkelijker te hanteren dan gevlochten en van extra afscher
ming voorziene constructies.

• Flexlite HT-draad is een montagedraad met een sterke isolatie 
voor hoge temperaturen waardoor het gebruikt kan worden 
voor verlichting, elektrische apparatuur en toepassingen op het 
gebied van motoren. Hoewel het oplossingen biedt die over
eenkomen met fluorpolymeren zoals PTFE en FEP is FlexLite 
niet gevoelig voor koude vloeiproblemen en is het bestand 
tegen straling van hoge frequenties en bijvoorbeeld contact 
met een soldeerbout zonder dat het smelt of krimpt.

• Flexlite GP-draad is een enkelwandige draad voor algemeen 
gebruik in elektronica en elektrische apparatuur De draad is 
geschikt vanwege zijn combinatie van flexibiliteit, kleine afme
tingen, laag gewicht en mechanische sterkte. Hel is een oplos
sing voor vele situaties in de industriële elektronica waarvoor 
momenteel fluorpolymeren toegepast worden in verband met 
de hoge temperatuur bestendigheidseisen. De nieuwe serie FlexLite draden.

/
• De laatste uit de serie is de Flexlite HM-draad die is ontwor
pen voor gebruik als motorvoedingsdraad in luchtdichte kocl- 
compressoren zoals die worden gebruikt in koelkasten en kli- 
maatregelingsapparatuur. Deze draad is goed bestand tegen 
koelvloeistof en mechanische belasting.

De FlexLite-serie is ÜL-gocdgekeurd en wordt gegarandeerd voor 
10.000 uur op de aangegeven maximale temperatuur. Voor Europese 
klanten zijn metrische geleiders verkrijgbaar, maar indien gewenst zijn 
ook de Amerikaanse AWG-maten verkrijgbaar.

Baucr Meetinstrumenten BV (Woerden,0348421155) heeft sinds kort een beknopt, maar toch uitgebreid productoverzicht 
vervaardigd: Meetbaar beter geregeld.Hierin worden de diverse produktgroepen behandeld zoals digitale en analoge aanwijzers, 
een compleet nieuwe serie lijncnschrijvcrs en diverse meetwaarde- en temperatuuromvormers. Er word tevens aandacht besteed 
aan het Energie Controle Systeem, waarmee het mogelijk is om een kostenberekening te maken die betrekking heeft op een 
bepaalde groep aangesloten gebruikers. Tot slot worden ook de mogelijkheden behandeld van het galvanisch scheiden en het 

intrinsiek veilig maken van signalen.
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Radarhistorie
De Radartecbniek speelde een belangrijke rol in de 
Tweede Wereldoorlog. Zo belangrijk dat Engeland 
zeer waarschijnlijk ook zou zijn bezet als dat land 
geen koploper was geweest in de radartecbniek. De 
radarapparatuur bestond toen uit schakelingen niet 
lampen, gedeeltelijk bekende schakelingen, maar ook 
nieuwe zeer geheime schakelingen en componenten. 
Ook in ons land weerden voor en na de oorlog rand
apparatuur en componenten ontwikkeld onder ande
re bij TNO in Den Haag, bij het Radar Proefstation in 
Noord wijk, bij Hollandse Signaal in Hengelo en bij 
Philips in Eindhoven. mm
Twee Nederlandse radarpioniers hielden een lezing 
voor het Bosscha Genootschap in de Technische 
Universiteit van Delft. De eerste spreker was 
prof.dr.ir. E. Goldbohm. hij studeerde op die 
Universiteit, vroeger de Technische Hogeschool Delft, 
werkte bij het Nederlands Radar Proefstation in 
Noordwijk als chef van de antenne en radar zender 
ontwikkeling. Vervolgens werd hij technisch direk- 
teur aldaar; waarna hij direkteur werd bij het 
Christiaan Huygens Laboratorium in Noordwijk. Hij 
werd benoemd tot buitengewoon hoogleraar aan de 
Technische Universiteit Delft voor het onderwerp 
Elektronische Navigatie. Tot slot bestudeerde hij de 
radar voor het onderzoek in de grond. Hier volgt zijn 
samenvatting van de lezing:

Een vurende Gaolkeeper aan boord van de HMS Invincible.

- ontwikkeling-ingenieurs, die de archetypen van de pioniers op het 
niveau van praktisch bruikbare radarsystemen brachten. In de jaren ‘30 
vond een explosie van deze ontwikkeling plaats, vrijwel gelijktijdig in 
verschillende westerse landen onder druk van de dreigende oorlog. 
Deze groep ingenieurs steunde op verbeterde technieken en bracht 
een vloed van innovaties op gang.

Duitsland
Duitsland was in het begin van zijn bewapeningspolitiek offensief 
gericht. De radarontwikkeling kon niet steunen op goed gedefinieerde 
militaire doeleinden, terwijl geheimhouding en onderlinge rivaliteit uit
wisseling van resultaten - tussen landen, bedrijven en laboratoria - 
belemmerden. De militairen waren aanvankelijk niet onder de indruk 
van de radarsystemen die laboratoria en universiteiten op eigen houtje 
hadden gemaakt. Toch waren hun systemen in het begin beter dan die 
van de Engelsen. Dankzij hogere frequenties hadden de Duitse radars 
een betere resolutie (o.a. de bundelbreedte) en waren ze nauwkeuri
ger. Verder waren ze beter inzetbaar en door de opbouw in units kon
den ze in het veld gemakkelijker worden gerepareerd. De ontdekking 
van een achtergelaten Engelse radar in Frankrijk versterkte het Duitse 
superioriteitsgevoel. Pas toen de dreiging van Engelse bombardemen
ten op Duitsland reNel werd, kwam in 1941 een verdedigingslinie van 
radars tot stand. Dit gebeurde onder leiding van de latere General der 
Flieger Kammhuber, wiens naam aan die linie werd verbonden. De 40 
kilometer diepe linie strekte zich uit van Denemarken tot midden- 
Frankrijk. De gebruikte ‘Himmelbett Stations’ vormden 40 blokken, elk 
bestaande uit een rondzoekradar (FREYA: bereik 130-200 km, 
125 MHz), een doelwijzer (Whrzburg A: bereik 25 km, 560 MHz) en een 
tracking-radar (Whrzburg C: 3 meter paraboloVde met spinning dipole 
in brandpunt) die de doelen volgde. In 1936 boekten Khhnhold en de 
firma Pintsch redelijke resultaten met experimenten met een 50 cm 
Posthumus Split-Anode Magnetron en een 13,5 cm Barkhauscn Kurz 
Oscillator (zender). In 1936 volgde echter een verbod op verdere ont
wikkeling van de cm-radar. Bij deze belangrijke misser zal een zekere 
zelfvoldaanheid wel een rol hebben gespeeld.

Radar-pioniers
Radartechniek is een intrigerende techniek. In haar geschiedenis tref
fen we dan ook een groot aantal namen van pioniers en uitvinders aan. 
Pionier en uitvinder zijn niet synoniem. Een pionier is een wegbereider 
die de eerste onderzoeken in een bepaald gebied verricht. Een uitvin
der is iemand die voor het eerst een creatie schept en daarvan de oor
spronkelijkheid aantoont. Daar een pionier en uitvinder vaak voort
bouwt op idecNn of creaties van anderen, is hel nuttig het volgende 
onderscheid te maken:
- voorlopers, zoals Huygens en Maxwell.

Zij formuleren de grondslagen (theorieNn);
- experimentators, zoals Hertz. Zij zoeken - vaak puur 

wetenschappelijke - bewijzen voor fysische verschijnselen;
- applicatie-gerichte ingenieurs, zoals Marconi en Hhlsmeijer.

Zij passen fysische beginselen toe met nog ontoereikende middelen. 
De techniek loopt achter op hun visie. Als wc praten over pioniers dan 
hebben wc het meestal over deze groep mensen. Zij met name stimu
leerden de radartechniek: offensief danwel defensief en technisch dan- 
wel organisatorisch;
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dum op. Hij deed het voorstel om op basis van bestaande technieken 
een keten van 21 Chain Home stations langs de oostkust te bouwen. 
Deze kwamen in 1939 gereed. Een voorafgaand experiment met de 
BBC Daventry zender op 6 MHz (50 m) overtuigde de autoriteiten. De 
chain-radar werkte op 15 meter golven en bestond uit grote vast opge- 
stelde antennes. Nog voordat in augustus 1940 de 'Battle of Britain’ 
begon, hadden de Engelsen nog een aantal radarsystemen aangelegd, 
namelijk de CHLow en Ground Control Interception (1,5 meter gol
ven) en de Fighter Direction radar (0,5 meter golven). De hele organisa
tie, gebundeld in Filter- en Operations-room, werkte efficiNNT en was 
beter dan de Duitse. In Burns boek Radar Development to 1945 zegt 
B.T. Neale: “Therc can be no shadow of doubt, that without the Chain 
Home stations we would not have survived”. Watt zegt later: "Radio 
location is perhaps the best of all examples of the interaction of spirit 
and technique in the forging of a decisive weapon of war". Het leger 
had behoefte aan vuurleiding-radar. Nadat in november 1940 de eerste 
magnetrons beschikbaar kwamen, werd de vuurleiding-radar door 
Metropolitan Vickers en British Thomson Houston (BTH) verder ont
wikkeld tot de GL 3 (Gun Laying). Deze radarsystemen werden in 1944 
in Frankrijk en ItaliN ingezet. Een kleinere autofollow tracking radar 
werd door VTH ontwikkeld als AA3Mk4, of Glaxo. Schrijver dezes, die 
in 1947 een jaar bij BTH werkte, heeft in 1949 als soldaat het eerste 
exemplaar van de verbeterde naoorlogse versie van de AA3Mk4 voor 
de Nederlandse Luchtmacht gekeurd en afgenomen. 60 Stuks volgden 
er. Nadat de Tizard Mission in augustus 1940 het geheim van het cavity 
magnetron van Randall en Boot aan het MIT Radiation Laboratory (MIT 
is ontstaan als gevolg van de Tizard Mission) had overgedragen, gingen 
de Amerikaanse laboratoria en industrie een belangrijke rol spelen bij 
de verdere ontwikkeling van radarsystemen.

Nederland
De ontwikkeling van de radar in Nederland heeft zich afgespeeld bij 
het Physisch & Elektr. Laboratorium van de Rijks Verdedigings 
Organisatie en Philips. Op het Natuurkundige Laboratorium van Philips 
had ir K. Posthumus een split-anode magnetron met 4 anode-secties 
ontwikkeld. Dit was een verbetering t.o.v. andere magnetrons. In 1933 
deponeerde hij er enkele patenten over. De tweede expert die bij de 
radarontwikkeling van Posthumus werd betrokken was ir C.J.H.A. Staal, 
die in 1935 in dienst kwam van het Nat.-lab. Posthumus en Staal zoch
ten naar toepassingen. Zo testten ze straalverbindingen tussen 
Eindhoven en Tilburg (140 cm golven) en tussen Eindhoven en 
Nijmegen (23 cm golven). Om dit aan het publiek en potentiNle klan
ten te kunnen demonstreren kunnen zij in de tuin van het oude Nat-lab 
een met metaalverf bespoten houten paraboloVde op met in het brand
punt een dipool die op de Lecherleiding van het magnetron was aange
sloten. Een draaibare 1 m2 grote aluminium plaat op het dak van de 
fabriek was de reflector, het doel dus. De ontvanger, een diode met 
audioversterker, stond naast de zender. Draaide de plaat dan werd bij 
loodrechte inval van de straal een sterk signaal ontvangen.

Het Trapradar, zoals dat in de eerste proeven van de radar werd gebruikt

Afgezien van technische onvolkomenheden berustte de beslissing op 
het geloof dat deze zeer korte golven alleen bij loodrechte inval vol
doende energie zouden reflecteren (spiegeleffect). Daarbij zag men het 
hockspiegeleffect bij de scheepsbouw over het hoofd. Verder dacht 
men dat de demping bij deze frequenties het bereik sterk zou beper
ken. De vondst van een Engelse II2S PPI-radar met een 10 cm cavity- 
magnetron in een Sterling-bommenwerper (pathfindcr), die in februari 
1943 boven Rotterdam was neergeschoten, leidde dan ook tot paniek 
en verwarring. II2S verschafte een panoramisch beeld van het onderlig
gende terrein. Terstond werd de ontwikkeling van de 10 cm radar her
vat en werd de II2S hersteld en gekopieerd. Maar ondanks hun techni
sche succes waren ze te Iaat voor operationele inzet. Iets dergelijks was 
het geval toen de Engelsen na lang aarzelen grote hoeveelheden alumi
nium dipolen (WINDOW) als Electronic Counter Mcasure in de lucht 
uitstrooiden. Deze maskeerden de echo’s van de aanvallende vliegtui
gen op de Duitse radars. Deze vorm van verstoring vond voor het eerst 
plaats op 24 juli 1943 tijdens de bombardementen op Hamburg. 
Slechts 12 van de 700 Engelse bommenwerpers gingen verloren. Voor 
de Engelsen was dit het juiste moment. Zonder Doppler-radar was de 
Duitse afweer niet effectief. De Doppler volgde later in 1943/44 en was 
redelijk effectief tegen WINDOW.

Amplitude-modulatie met het magnetron was niet mogelijk. Daarom 
koos de radar-groep voor pulsbreedte-modulatie. Voor demonstraties 
was het signaal muziek van Hummel en later voor de obstakeldetector 
een toon van 400 Hz. Zo ontstond het idee van een obstakeldetector. 
De marine toonde belangstelling, wat leidde tot proeven in het vlieg
kamp ‘De Mok’ op Texel. Deze mislukten omdat de scheepsrcflecties 
verdronken in de seaclutter-ruis, die immers bij continuous wave signa
len over het hele transmissiepad worden ontvangen. De groep bouwde 
daarom een puls-radar en een breedbandige superheterodyne-ontvan- 
ger. Op die manier verminderden ze het gemiddelde zendvermogen en 
verhoogden ze de gevoeligheid. Vervolgens deden ze bij Wijk aan Zee 
proeven met een reflectorplaat met vizier op een roeiboot van de

Engeland
Voor de Engelsen stond verdediging van hun eiland tegen een eventu
ele Duitse aanval voorop. Anders dan de Duitsers waren de Engelsen 
dus defensief ingestcld. Watson-Watt, fysicus bij het Meteorological 
Branch Office, stelde op verzoek van het Air Ministry een memoran-
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Radarontwikkeling in Nederland
Het verhaal van de radarontwikkeling in Nederland begint in 1926 toen 
er hardnekkige geruchten de ronde deden dat er in Duitsland een 
dodende straal was uitgevonden waarmee men vliegtuigen naar bene
den kon laten storten.
De Tweede Kamer stelde vragen aan de Minister van Oorlog. Deze 
benoemde een commissie, de Commissie voor Physische 
Strijdmiddelen, onder leiding van jhr.prof.dr.G.J. Elias. Al snel conclu
deerde de commissie dat er van een dodende straal geen sprake was.

Physisch laboratorium
Toen de aandacht voor de op fysica berustende verdedigingsmiddelen 
was gewekt, besloot men in 1927 tot de oprichting van het Physisch 
laboratorium. Het laboratorium kwam onder leiding van ir.J.L. van Soest 
en werd gevestigd op de Waalsdorpervlakte bij Den Haag. Eén van de 
eerste taken van Van Soest was onderzoek te verrichten op het gebied 
van luisterapparatuur waarmee vliegtuigen konden worden ontdekt 
(met behulp van vergrote oorschelpen). Het Nederlandse leger had 
enige proefapparaten besteld uit het buitenland.Van Soest ontwikkelde 
een Nederlandse versie, die beter en goedkoper was dan de buitenland
se apparaten. Signaleert het apparaat een vliegtuig, dan is er een vuur- 
leidingstoestel nodig om een projectiel van een geschut naar het des
betreffende vliegtuig te leiden, ‘s Nachts is dat heel moeilijk. Dan moet

De Smart-L, een 3D, D-band volledig automatische volume zoekradar.

reddingsbrigade. Ze registreerden echo’s tot op een afstand van 
meter. De Marine verdere verbeteringen. In april 1940 haalden de radar- 
experts op een houten mijnenveger al 3,2 kilometer. In plaats van twee 
parabolen, zoals op Texel, deelden ze nu JJn paraboloVde door een 
horizontaal tussenschot in twecNn. Aan de ene zijde was de zender 
gemonteerd, een golflengte-dipool gevoed door een magnetron en aan 
de andere zijde de ontvangantenne in de vorm van een dipool. De 
Duitse inval in mei 1940 maakte een eind aan deze proeven. 
Opmerkelijk is dat prof dr Casimir, op dat moment directeur van het 
Nat-lab, niet op de hoogte was van deze proefnemingen. Dit bleek, toen 
na de oorlog de Engelse liaison-officier Bennen poolshoogte kwam 
nemen over de ontwikkeling bij het Nat-lab. Deze hele zaak zou verbor
gen zijn gebleven als promovendus ir R. v.d. Hulst in het archief van de 
Parijse Luchtmacht geen A4-notitie had gevonden over een bezoek van 
twee Franse officieren aan Philips in mei 1939-

kilo-

Ir.M. Staal was één van de radar pioniers in 
ons land -------------------------------------------------
In 1939 studeerde hij af als elektrotechnisch ingenieur in Delft. Onder 
leiding van professor Von Weller werkte hij aan de ontwikkeling van de 
eerste radarapparaten. Na de inval van de Duitsers ontsnapten beiden 
naar Engeland met tekeningen en apparatuur. In de oorlogsjaren werk
ten ze daar verder aan marine-radarinstallaties. In 1948 kwam ir. Staal 
bij Hollandse Signaalapparaten in Hengelo, waarvan hij in 1962 tech
nisch directeur werd. Toen hij afscheid nam in 1979 werkten er ruim 
4000 mensen. Dit was toen JJn van de grootste bedrijven in Hengelo. 
De geavanceerde radarinstallaties van Signaal vonden hun toepassing 
bij de defensie van veel landen en op veel vliegvelden en havens over 
de gehele wereld. Ir. Staal ontving onderscheidingen voor zijn grote ver
diensten: hij werd o.a. benoemd tot Officier in de Orde van Oranje 
Nassau en ontving de Speurwerkprijs 1988 van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs. Na zijn pensionering was hij zeer actief bij het 
Hengelose Educatief Industrie Museum. Naast een afdeling van 
Hollandse Signaalapparaten is daarin ook veel te zien over de historie 
van de beroemde elektrotechnische bedrijven Hazemeyer en Hecmaf. 
Eind 1995 is ir. Staal overleden, maar een jaar eerder hield hij een inte
ressante lezing voor het Bosscha Genootschap in de Universiteit te 
Delft. Hier volgt zijn samenvatting:

De APAR (Active Phased Array Radar), hier een zogenoemde 
cut-away aanzicht van deze APAR-antenne.

het vliegtuig eerst worden beschenen met zoeklichten om het vuurlei- 
dingstoestel nauwkeurig op het doel te kunnen richten. Dit systeem 
was natuurlijk erg onbevredigend.

In februari 1934 trad jhr.ir.J.W.L.C. von Weiler in dienst bij het Physisch 
laboratorium en in 1935 ir.S. Gratema. In die tijd kreeg het laboratori
um een tweede belangrijke opdracht van het leger, namelijk de ontwik
keling van een radio-zendontvanger ten behoeve van de veldartillerie. 
Von Weiler en Gratema ontwikkelden een apparaat dat op een korte- 
golflengte van ongeveer 1,40 meter werkte. Voor die tijd gebruikte men 
nog langere golven, want de elektronenbuizen waren toen nog niet
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geschikt voor de vereiste hoge frequenties. De zender werkte met 
Telefunken-buizen (type RS 297). De eerste proefnemingen voerden de 
radar-experts in november 1936 uit. Daarbij trad een merkwaardig 
fenomeen op: soms fluctueerde de sterkte van de overgeseinde signa
len zonder dat men dat direct kon verklaren. Al gauw vermoedden ze 
dat overvliegende vogels de oorzaak waren. Om dit toetsen namen ze 
een proef. Daarbij werd JJn opstelling geplaatst aan het strand bij 
Scheveningen en JJn achter de duinen. Normaal was er geen ontvangst 
mogelijk, maar als er een vliegtuig boven de duinenrij vloog, werd ont
vangst wel mogelijk. Dit was dus het experimentele bewijs dal een 
vliegtuig voldoende radio-energie kon terugkaatsen om detectie met 
radiobestraling mogelijk te maken.

TH Delft was afgestudeerd, kregen wij de opdracht de productie uit te 
voeren. Toen de Duitsers ons land binnenvielen, hadden we 4 prototy
pes gereed. EJn daarvan installeerden we tijdens de oorlogsdagen in 
Den Haag. We hadden echter geen geschut om er daadwerkelijk 
gebruik van te maken. Mijn naamgenoot, ir.C.J.H.A. Staal, werkte bij 
Philips eveneens aan de ontwikkeling van radar voor de Marine. Door 
gebrek aan de juiste componenten was het succes gering. Pas in april 
1940 kwam de Marine kijken naar de radar bij het Physisch laboratori
um. Op 10 mei 1940 zou er een grote demonstratie voor de marine 
plaatsvinden, maar op die dag vielen de Duitsers ons land binnen. 
Gelukkig was de Royal Navy ingelicht en die vroeg om enkele experts 
naar Engeland te sturen. Op 14 mei zond de Royal Navy een oorlogs
schip naar Scheveningen om de Engelse marine-attachj, admiraal Sir 
Charles Dickens op te halen; Von Weiler en ik mochten mee naar 
Engeland. Daar werden we geplaatst bij HM ‘Signal School’, het instituut 
voor de ontwikkeling van elektronische apparatuur voor de Royal 
Navy.

Begin februari 1935 vroeg de Luchtmachtstaf aan Watson Watt in 
Engeland of een dodende straal met behulp van elektro-magnetische 
energie mogeiijk was. Deze antwoordde resoluut dat dat niet mogelijk 
was.Wel liet Watson Watt een paar dagen laten - op 12 februari - bereke
nen of radio-energie kon worden gebruikt om vliegtuigen te detecte
ren. De resultaten waren veelbelovend. In een memorandum beschreef 
Watson Watt op visionaire wijze de mogelijkheden van radar. Voorloper goal-keeper

De Engelsen waren verbaasd dat er in Nederland een goed werkende 
radar was ontwikkeld met enkele nieuwe eigenschappen, zoals een 
gemeenschappelijke antenne voor zenden Pn ontvangen. Op de laatste 
dag van de oorlog in Nederland, 14 mei 1945, was ir. Piket van het 
Physisch laboratorium erin geslaagd twee prototypes naar Engeland te 
verschepen. EJn daarvan bouwden we op HrMs Isa@c Sweers. Dit schip 
was uitgerust met een gestabiliseerd antilucht vuurleidings- en kanon
systeem, ontwikkeld door Bofors en Hazemeijer Signaal in opdracht 
van de Koninklijke marine. Men kan dit systeem beschouwen als de 
voorloper van de huidige goal-keeper. Helaas werd Isa@c Sweers bij 
een volgende reis getorpedeerd en daardoor zijn er nooit testresultaten 
vastgelegd. Na afloop van de oorlog was er dus ook in Nederland ken
nis aanwezig van de toenmalige radarontwikkelingen in zowel 
Engeland als Amerika.

Eerste Nederlandse radar
twee jaar later kwamen Von Weiler en Gratema op grond van experi
menten tot dezelfde conclusie. In 1938 kwam hel eerste prototype 
kwam het eerste prototype van een Nederlandse radar gereed. Deze 
radar, toen nog elektrisch luistertoestel geheten, bevatte alle elementen 
van een moderne radar. De antenne van 3 bij 3 meter bestond uil 32 
dipolcn, geplaatst voor een frame-werk van gaas. Met behulp van een 
elektronische schakeling werd de antenne gebruikt voor zowel zenden 
als ontvangen. Vier zendbuizen waren geplaatst op een coaxiale tril- 
lingskring met een hoge kwaliteitsfactor. Normaal waren de roosters 
van de zendbuizen ingesteld op een negatieve spanning. Tijdens zen
den werd er een korte positieve impuls van 3 micro-seconden toege
voerd, waardoor de zender kon gaan oscilleren. Daarbij werd een piek- 
vermogen van 1 kW opgewekt met een frequentie van 425 MHz (golf
lengte van 70 cm). De pulsherhalingsfrequentic werd afgeleid van een 
temperatuur-gestabiliseerde stemvork en was hoog, namelijk 10.000 
per seconde. De puls werd gemoduleerd met een toon van 1000 Hz. 
Daardoor kon de opgevangen echo ook worden beluisterd met behulp 
van een koptelefoon, een overblijfsel uit de tijd van de opsporingstech
niek met luisterapparaten. De bundelbreedtc van de antenne was 15 
graden, zowel horizontaal als verticaal. De antenne-gain bedroeg 23 dB. 
De antenne werd gedraaid met behulp van fïetspedalen en ‘geNleveerd’ 
met een hefboom. De echo’s werden waargenomen op een kathode 
straalbuis met circulaire tijdbasis. Hierop was ook een afstandsmerk 
zichtbaar, dat met behulp van een precisie-goniometer werd opgewekt. 
Het afstandsbereik was 15 km, afhankelijk van het type vliegtuig. 
Zender en ontvanger waren dicht bij elkaar geplaatst en waren gekop
peld aan de voedingslijn naar de antenne. De eerste trap van de ontvan
ger bestond uit een miniatuur-pentode, die als mixer fungeerde en een 
middenfrequentie van 6 MHz opwekte. De middenfrequent-versterker 
werkte met de Philips EF 50 elektronenbuis, destijds de beste buis voor. 
dit werk. De richting en elevatie van het doel werden gemeten door de 
antenne zodanig in te stellen dat de echo'maximaal werd.

Radarindustrie
Gestimuleerd door deze kennis en aangemoedigd door de Koninklijke 
Marine werd de radarontwikkeling in Nederland een belangrijke 
industriNle activiteit. Hierbij waren bedrijven betrokken als Hollandse 
Signaalapparaten, Philips Telecommunicatie Industrie, Fokker, Philips, 
Van der Heem en het Christiaan Huygens laboratorium. Het Physisch 
laboratorium gaf later de aanzet tot digitajg 
kende voorbeeld is de ontwikkeling van <l 
Signaalapparaten, een radar-vuurieiding4èin

ggydet meest ^pre- 
keeper van Hollandse 
isysteem waarbij tioe- .

len automatisch worden opgespot
nog de controleur van deze gevecht

—- -■

Prototypes
Ik studeerde af in mei 1939. Zoals iedere Nederlandse jóngen moest ik 
in militaire dienst. Ik kwam terecht bij hef Physisch laboratorium JDc.V' 
beslissing om 10 prototypes van de radarinstallaftës’te gaan produce: - 
ren was toen al genomen. Samen met ir.Toxopeus die ook pas van de

~z.
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(sim u la t Roy Bryant, Vice President van Interactive Image Technologies 
Alldre. Ve e n S t r O , Antratek te Capelle ad IJsselo r

Een simulator op ieder bureau
Tegenwoordig hebben bijna alle elektronica-ingenieurs een PC met een 
goedkope, eenvoudig te gebruiken tekstverwerker en spreadsheet pro
gramma. De krachtige hulpmiddelen om sneller te schrijven en te bud
getteren, zijn slechts een paar muisklikken weg. Maar als het over simu
lators gaat - kritische hulpmiddelen om nieuwe produkten sneller op 
de markt te krijgen - dan is hel een ander verhaal. Ondanks drastische 
vooruitgang op andere gebieden van Electronic Design Automation, 
zijn de meeste simulators lastig te leren en te gebruiken. Geen wonder 
dat meer dan de helft van de elektronica-ontwerpers simulators mijden 
als de pest.Waarom moet het dagen of weken kosten om de ins en outs 
van simulators te leren kennen? Dat is belachelijk. Wij van Interactive 
Image Technologies draaien deze situatie om. Wij maken krachtige, 
gebruiksvriendelijke simulators. Het is dan ook niet verwonderlijk dat 
we twee keer zo veel dan de meeste concurrenten verkopen. Hierdoor 
kan Interactive groeien terwijl de stukprijs laag blijft. Door deze strate
gie toe te passen, kan in iedere PC een simulator geplaatst worden. 
Ondertussen geloven we een nieuwe ontwerprevolutie te helpen ont
ketenen - een revolutie die veel te laat is.

Electronics Workbench EDA van Interactive Image Technologies is de 
nieuwste en meest geavanceerde simulator van een lange reeks met 
krachtige goedkope simulators sinds de eerste in 1988. Vandaag zijn 
meer dan 75 000 licenties van Electronics Workbench in gebruik in 35 
landen en in 10 talen. Electronics Workbench kan analoge, digitale en 
gecombineerde schakelingen simuleren en is 10 keer sneller dan de 
vorige versie van Electronics Workbench. Met de nauw geïntegreerde 
schema-invoer, simulatie en golfvorm-analyse, kunnen snel schakelingen 
geprobeerd en verbeterd worden.

Gebruikers kunnen met de 14 analvse-mogelijkhedcn uitgebreid het 
gedrag van hun ontwerpen onderzoeken. Meer dan 100 analoge com
ponenten met meer dan 8000 modellen en 200 digitale Ic’s zijn 
beschikbaar. Ontwerpers kunnen de Monte Carlo mogelijkheid gebrui
ken om statistische analyse uit te voeren van transicnt.ac en dc respon
se met een willekeurige variatie binnen de tolerantie van onderdelen. 
Hiermee kunnen de effecten van toleranties gesimuleerd worden voor 
de produktie.

Electronics Workbench EDA Analysemogelijkheden:

DC OPERATING POINT • AC FREQUENCY 

TRANSIENT • FOURIER • NOISE 

DISTORTION • PARAMETER SWEEP 

TEMPERATURE SWEEP • P0LE ZERO 

TRANSFER FUNCTION • DC SENSITIVITY 

AC SENSITIVITY • WORST CASE 

MONTE CARLO
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16-Kanaals a/d converter voor pc-printer poort-
Voor PC Data Acquisitie wordt veelvuldig gebruik gemaakt van note
book PC’s vanwege bun compacte afmetingen. Deze systemen hebben 
een groot nadeel: geen ruimte voor A/D omvormer kaarten en isolatie 
en de aansluitvriendelijkheid laat vaak te wensen over. Er is toch een 
grote behoefte aan het omvormen van de meetsignalen, isolatie en aan
sluitvriendelijkheid, daarom is er de Dewelron DAQ-BOOK. De Dewe- 
Daq-Book is een 'Plug and Measure’ concept. Het bestaat uit een comp
acte losse box waarin 1 tot 16 meetwaarde omvormers passen. In het 
conditioner rack is tevens een 12 of 16-bits A/D omzetter opgenomen 
zodat dit direct aangesloten kan worden op de parallelle printer poort 
van uw (porlablc)computer. Een ruime keuze aan meetwaarde omvor
mers maken het systeem compleet (Stroom, Spanning (lOmV tot 
750V), RMS, Frequentie, Brug/Rekstrookjcs,Thermokoppels, Pt 100, Pizo 
opnemers, Ladingsverstcrkers voor trillingssensoren, Specials ... van 
millivolt tot kilovolt). Het systeem is aansluitvricndelijk: één kabel naar 
de PC en de meetsignalen kunnen direct worden aangesloten op de 
meetwaarde omvormers. De uitgangen zijn tevens op een analoge bus 
beschikbaar voor andere meetapparatuur.

ScopeMeter voor industriële toepassingen —
Fluke komt met een multifunctionele ScopeMeter voor industriële toe
passingen. In deze tester zijn oscilloscoop, multimeter en een ‘papierlo
ze’ meetrecorder in één instrument ondergebracht. Met zijn connect- 
en view-concept is hij eenvoudig in het gebruik en inzetbaar bij het 
opsporen van ieder elektronisch probleem. Ongeacht de vorm van het 
signaal wordt ieder detail getoond, met inbegrip van naaldimpulsen 
('spikes’), ruis en complexe golfvormen zoals bij motorregelingen. De 
Fluke 123 Industriële ScopeMeter beschikt over een speciaal ontwik
kelde schakeling die de ingangssignalen voortdurend analyseert en de 
resultaten daarvan doorgeeft aan een microprocessor. De processor 
gebruikt deze informatie voor het automatisch instellen van het instru
ment. Met het nieuwe, afgeschermde meetsnoer worden de vele mcet- 
signalen van bij
voorbeeld capaci- 
teits- en weer- 
standsmetingen en 
doorbeltests niet 
alleen naar de 
meter overgebracht 
maar daarbij boven
dien afgeschermd 

ruis.

Ankersmit Nederland b.u., tel.: 076-5422840, standnr. 8A5.

tegen
Tegelijkertijd wordt 
het afgeschermde 
meetsnoer gebruikt 
bij oscilloscoopme- 
tingen aan signalen 
met een hoge band
breedte. De gebrui
ker heeft toegang 
tot 26 normale 
oscilloscoop- en 
DDM-meetfuncties 
via een eenvoudige 
menulijst. De oscil
loscoop heeft een 
bandbreedte van 20 
MHz, de meter is 
een true RMS DMM 
met twee kanalen,
3000 counts en een 
nauwkeurigheid 

0,5%. De
tweekanaals recorderfunctie TrendPlot vergemakkelijkt het volgen van 
het verloop van signalen en het isoleren van intermitterende proble
men, of problemen die builen normale werktijden optreden. De Fluke 
123 heeft een helder LCD met achtergrondverlichting en kan zelfstan
dig vijf uur lang op een oplaadbare NiCad-batterij blijven werken. Het 
instrument is robuust uitgevoerd en is bestand tegen spatwater en 
stof.In het niet-vluchtige geheugen kunnen twee schermbeelden en 
tien door de gebruiker gekozen instrumentinstellingen worden opge
slagen, terwijl het RS-232 interface aansluiting op een printer of down- 
loading van verder te analyseren meetresultaten naar een PC mogelijk 
maakt. Ook kan gebruik worden gemaakt van hèt softwarepakket Fluke 
View voor Windows, waarmee de meetresultaten kunnen worden gedo
cumenteerd, geanalyseerd en gearchiveerd.

Portable Low-Cost AC Power Source
California Instruments heeft op basis van de populaire WP-serie fre
quentie- en spanningsconverters twee volledig regelbare portable 
power supplics op de markt gebracht: De 1001P en de 1251P . 
Hiermee wordt tegemoet gekomen aan de vraag naar een betaalbare en

van

draagbare, universeel toepasbare power supply die overal ter wereld 
inzetbaar is. De P-serie levert een zeer stabiele en vervormingsarme uit- 
gangsspanning, regelbaar van 0 tot 270 Vrms bij een frequentie van 16 
tot 500 Hz. Deze parameters zijn manual instelbaar of programmeer
baar via de interface met de bijbehorende Windows software. 
Bovendien is in een digitale stroom-en spanningsmeter en een instelba
re current limit voorzien.

Fluke Nederland B. V, tel. 040-2678100, standnr. 8B2.COMTESTInstrumentation BV, tel. 071-5417531, standnr. 8B5.
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Meetinstrumenten en kwaliteitsbewaking
Kwaliteitsbewaking is vandaag de dag een integraal 
onderdeel van bet industriële productieproces. Dit 
gebeurt onder andere door het bewaken van fysische 
grootheden in bet productieproces. Anders gezegd; 
het nieten aan een keur van sensoren. Teneinde pro
duct verbeteringen te realiseren tegen een liefst lagere 
kostprijs, worden de eisen die aan dergelijke meet
systemen gesteld worden hoger. Aspecten als meet- 
nauwkeurigheid, meetsnelheid, de mogelijkheid tot 
distributie alsmede de implementatie én onderhouds
kosten per meetpunt gaan een steeds belangrijkere 
rol spelen. Een nieuw fenomeen is ook de hoeveelheid 
data waarmee een procesoperator geconfronteerd 
wordt. Aangezien dit steeds meer wordt, wordt het 
ook steeds lastiger om 4het kaf van het koren* te kun
nen scheiden. Dit artikel tracht een 
overzicht te geven van enkele loe- 
gepaste meetmethoden en hun 
karakteristieke eigenschappen.

SmartLink™ module met ingebouwde sensoren voor temperatuur 
en vochtigheid

poon of GPIB-bus. Een van de redenen van de 
populariteit van meetkaarten is ongetwijfeld de 
kostprijs en de mogelijkheid om snel te meten. 
Voor relatief weinig geld wordt een PC ineens 
een I ókanaals-meetsysteem dat zomaar honderd
duizend metingen per seconde kan verrichten. 
Toch heeft een meetkaart niet alleen voordelen. 
Er zal altijd een PC gebruikt moeten worden om 
de meetkaart te besturen en de meetdata te ver
werken. Door interne storing in de PC (geschakel
de voeding bijvoorbeeld) is de nauwkeurigheid 
alsmede het oplossend vermogen lager als dat 
van een multimeter. Vrijwel alle data-acquisitic- 
kaarten meten alleen spanningen. Hierdoor is 
externe conditionering en soms ook externe filte
ring noodzakelijk, dit maakt de kosten per kanaal 
hoger dan vaak in eerste instantie ingeschat 
wordt. De mogelijkheid tot distributie is beperkt.

De Multimeter
Van oudsher worden (digitale) multimetcrs toe
gepast om aan sensoren te meten. Kenmerkend 
voor multimeters is dat ze in staat zijn om dit 
nauwkeurig te doen. Moderne multimeters bie
den een grote variëteit ten aanzien van oplos
send vermogen (aantal digits), meetbereiken en 
meetfunktics. Dit maakt externe conditionering 
van het sensor signaal vaak overbodig. Door 
gebruik te maken van (externe) schakelsystc- 
men kan het aantal te meten punten per multi
meter uitgebreid worden. Door de toegepaste 
technologie zijn multimeters relatief traag. Om 
de meetdata uiteindelijk in de PC te krijgen is 
een multimeter met een RS232- of GPIB-bus 
noodzakelijk. In de aangesloten computer zal 
een programma actief moeten zijn welke zorg
draagt voor het aansturen en uitlezen van de 
multimeter, besturing van het al dan niet 
gebruikte schakelsysteem en het verder verwer
ken van de meetdata. Bij het meten van één 
sensor kan de multimeter soms dicht bij de sen
sor geplaatst worden, wat de nauwkeurigheid 
en de storingsgevoeligheid ten goede komt.

Dataloggers
Dataloggers zijn ten aanzien van nauwkeurigheid, 
aantal kanalen en de meetfunkties per kanaal in 
vele uitvoeringen te verkrijgen. Kenmerkend voor 
dataloggers is dat ze autonoom, dus zonder PC, in 
staat zijn om sensoren te meten en de meetdata 
op te slaan in het interne geheugen. Afhankelijk 
van het gekozen model is externe conditionering 
vaak niet noodzakelijk. Met behulp van een serië
le- of netwerkverbinding kan op elk gewenst 
moment het interne datalogger geheugen uitgele
zen en verwerkt worden. Dataloggers vinden hun 
toepassing vaak in die applicaties waar een ‘real
isme’ bewaking van de sensor niet noodzakelijk 
is. De mogelijkheid tot distributie is beperkt.

Meetkaarten
Sinds de opkomst van de PC heeft het gebruik 
van meetkaarten een grote vlucht genomen. 
Ook zijn er tegenwoordig externe meetappara
ten verkrijgbaar die aangesloten kunnen wor
den op de PCMCIA-poort, printerpoort, seriële

"Meetkaarten als het echt snel moet"
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SmartLink™ Module

NetWork
Interface

Local
Processing

Mcasurcment
Interface Slgnals and Sensors

Network
RS-232C
RS-485
RS-422
Ethernet 10 Base T
Ethernet 10 Base 2
Ethernet 10 Base F
Ethernet AUI
DcviccNet
Fieldbus H 1
Profibus
HART
Centronics
IEEE-488
USB

Linearization
Limits
Scaling
Logging
Scanning
Filtering
Exception Reporting 
T riggering 
Custom Algorithms

Raw 
Signa ls

Microvolts
Femtoaraps
Micro-ohms
Mcga-ohms
Strain
Pressure
Force
Acceleration
Humidity

DewPoint
Thermocouples
Thermistors
RTDs
Digital Inputs 
Gas Sensors 
Piezoelectric 
Torque 
Flow

Isolation
Signal Amplification 
Signal Conditioning

Timing Signals 
Excitation 
Reference Signals 
Switch ing

Enterprisc-W idc 
Communications

Completely
Processed

Data Required 
C ontrol 
Signals

"Funktionaliteit van een SmartLink™ module"Conversiemodulen

Conversiemodulen bieden de mogelijkheid om één of soms enkele sen
soren van 1 type te meten met een oplossend vermogen die in de prak
tijk ligt tussen de 12 en 16 bit. Koppeling met de PC vindt plaats door 
middel van een RS232- of RS485-verbinding. Conversiemodulen heb
ben geen intern meetdata geheugen, ook hebben ze geen instelbare 
meetfunktie per kanaal. Sterk punt is echter wel dat ze dicht bij de sen
sor te plaatsen zijn en dat externe conditionering niet noodzakelijk is. 
De mogelijkheid tot distributie is bij het gebruik van een RS485-net- 
werk goed. Ook bij conversiemodulen is een PC onmisbaar voor het 
uitlezen en verwerken van de meetdata.

Bij dezemodulen is er een keuze te maken met betrekking tot het 
gewenste analoge ingangscircuit en de gebruikte AD-convertertechno- 
logie. Voor nauwkeurige toepassingen een 20 bits AD-converter, voor 
het snelle werk zijn er AD-converters te kiezen tot 50 kHz bij 12 bits. 
Het analoge ingangscircuit van de module is voorzien van conditione
ring en eventuele isolatie van het sensorsignaal. Evenals conversiemo
dulen kunnen deze modulen dus direct bij de sensor geplaatst worden. 
Dit verhoogt de kwaliteit van de meting. Bij een aantal uitvoeringen 
zijn er meerdere programmeerbare meetfunkties per kanaal te definië
ren.

SmartLink™ modulen hebben een ingebouwde microprocessor inclu
sief meetdatageheugen. Deze microprocessor verzorgt de besturing en 
het uitlezen van het analoge meetgedeelte en de netwerk interface. 
Verder kan de microprocessor alvast een stuk verwerking van de meet
data uitvoeren. Filteren, statistische bewerkingen als minimum, maxi
mum en gemiddelde waarden, alarmering en het schalen van de meet
data zijn standaard funkties. Hierdoor kan de meetdata die uiteindelijk 
aan het netwerk aangeboden wordt naar behoefte gereduceerd wor
den. Dit komt aan de wens tegemoet om het kaf van het koren te schei
den. Naast de standaard seriële- en netwerk interfaces zijn er ook inter
faces leverbaar naar verschillende soorten veldbussen.
Afhankelijk van het gekozen netwerk kunnen de modulen onderling 
gesynchroniseerd worden en zelfstandig data aanbieden aan een 
bepaalde computer in het netwerk danwel ‘gepolled’ (afgevraagd) wor
den. De mogelijkheid tot distributie is gelijk aan die van conversiemo
dulen.

Intelligente Meetmodulen: SmartLink™-------
Eén van de meest recente ontwikkelingen op het gebied van het meten 
aan sensoren zijn meetmodulen die ingebouwde intelligentie bezitten. 
Van Keithley Instruments bijvoorbeeld zijn zogenaamde ‘SmartLink™’ 
modulen verkrijgbaar. Figuur 1 geeft een funktioneel overzicht weer 
van een dergelijke module, figuur 2 toont het blokdiagram.

Bij het installeren van een gedistribueerd meetnet is het aansluiten en 
testen van de sensoren en de modulen een tijdrovende klus die boven
dien een goed stel beenspieren vereist. Sensor aansluiten, netwerk en 
voeding aansluiten en vervolgens naar een PC toe om te zien of het 
een en ander werkt. Om dit proces te versnellen en te vereenvoudigen 
zijn de de modulen voorzien van een zogenaamde ‘local port’ waarop, 
bij installatie of storingzoeken, een display of een palmtop computer 
kan worden aangesloten om de modulen locaal uit te lezen.

"SmartLink™ modulen: snel en nauwkeurig
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Solid Solder Depot: 

de SIPAD technologie
De miniaturisering van SMD-componenten (Fig.1) bij 
een steeds kleinere pitch is een realiteit geworden. De 
Jlip cbip-techniek komt eveneens binnenkort op de 
markt beschikbaar. De zeefdruk-of sjablonendruk
techniek voor het opbrengen van soldeerpasta is in 
de laatste jaren zo sterk verbeterd\ dat pitch-afmetin
gen kleiner dan 0,3 nim gedrukt kunnen worden. 
Soldeeipasta’s van verschillende metaalsamenstellin- 
gen zijn nodig en men spreekt heden van loodvrij sol
deren en ook van soldeer dat hoogsmeltend is, dan 
wel zuiver eutektisch, die meermalige uit-wisseling 
van componenten toelaten.

De techniek van het SIPAD-soldecrdepot bouwt voort op de bestaan-de 
processen maar er wordt vanuit gegaan dat een scheiding gemaakt 
moet worden tussen het soldcer-zeefdrukken (en verdere voorberei
ding van de printplaat) en het bestücken. Dc laatste jaren is het duide
lijk geworden dat de soldeerpasta weliswaar zeer precies gedrukt kan 
worden (Foto 1). maar dat bij het plaatsen van de verschillende kompo- 
nenten dc soldeerpasta verdrukt en verplaatst wordt (Foto 2). Hierbij 
ontstaan mogelijkerwijs soldeerbruggen. Bij Solid Solder depots die in 
de SIPAD-technologie worden gerealiseerd, wordt gebruik gemaakt van 
de kennis van de moderne sjablonendruk en soldecrpastadruktechniek 
van moderne soldeerpasta’s. Deze onderdelen van het gehele proces 
worden uit de bestückingsfase gelicht en ondergebracht bij een gespe
cialiseerde SIPAD-service. SMD-oppervlakken zoals nikkel-goud, organi
sche beschermlagen, ongesmolten lood-tin of Hot Air levclled opper
vlakken blijven geschikt maar niet meer absoluut noodzakelijk, afhan
kelijk van de SIPAD-lokatie.

Foto 1

voldoende soldeerpasta voorhanden, zodat kleine pitch-componenten 
zowel als componenten van grotere raster of van grotere capaciteiten 
tegelijkertijd betrouwbaar gesoldeerd kunnen worden.

Het proces-------------------------------------------------
Bij printplaten in de SIPAD-technologie worden bepaalde proces-stap- 
pen uit de bestückingsaktiviteit genomen en elders onderge-bracht. 
Indien verschillende soldeerhoeveelheden voor verschillende kompo
tten ten bcvordelijk zijn, wordt dat met een kleine lay out-aanpassing 
gemakkelijk bereikt. Bij het SiPAD-proces gaat men uit van een geëtste 
printplaat die met SIMASK, een permanent vorm-, isolatie- en soldeer- 
masker van DuPont, is afgedekt (zie Fig. 2, Foto 3). De betrokken sol- 
dcerdepots zijn middels een fotografische tech-niek aangebracht. Door 
middel van sjabloondruk wordt de juiste hoeveelheid soldeerpasta op 
dc SMD pads aangebracht (zie Fig. 2, Foto 4). De gebruikte soldcersoort 
is een sterk aktieve, goedkope cutektische pasta met goede soldecrei- 
genschappen. Na het zeefdrukken wordt dc soldeerpasta middels een 
reflowprocesgang gesmolten waarbij de intermetallische verbinding 
met de SMD pads tot stand komt (zie Fig. 2, Foto 5). De printplaat 
wordt gerciningd om alle fluxresten en mogelijke soldeerbolletjes van 
het oppervlak te verwijderen. Hierna wordt het soldeerdepot in de 
SIPLAN-machine - een speciaal voor het SIPAD-proces ontwikkelde 
machine - genivelleerd. Dc soldeer-depots (zie Fig. 2, Foto 6) aldus 
gevlakt laten een eenvoudig plaatsen van de componenten toe. Er is

Foto 2

De meeste printplaten in de SIPAD-techniek worden momenteel in 
kleinere en middelgrote SMD-seriegroottes gemaakt, dan wel voor die 
toepassingen waar met zeer kleine rastergroottes gewerkt wordt en 
waar het plaatsen van de komponenten in de zachte sol-deerpasta 
gemakkelijk tot soldeerbruggen kan leiden. Bij meer dan 90% van de 
opdrachten wordt nog een fluxadhesief aangebracht op de SMD pads 
en afgedekt met een speciale papier-bescherming. De bestücker krijgt 
op die manier een printplaat die onmiddelijk klaar is om bestückt te 
worden. Bij het bestücken wordt nu het beschcrmpapier verwijderd en 
de componenten worden op het SMD-oppervlak geplaatst (Foto 7). Het 
fluxadhesief heeft voldoende klcelkracht om de componenten gedu
rende de bcstücking en tot in het refiow-soldeerproces in positie te 
houden en blijft alle werkzame eigenschappen gedurende tenminste 
zes maanden behouden.
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Foto 7

De kwaliteitseisen
De SMD-printplaten en beschermende maskers die tegenwoordig 
gebruikt worden, moeten aan de eisen van de IPC-siandaard vol-doen. 
In de SIPAD-techniek bedekt het soldeer het SMD pad opper-vlak en de 
sporenkanten, zodat een volledige bescherming gegaran-deerd is. 
Problemen van migratie van metalen, zoals die zich bij koper kunnen 
voordoen, zijn afwezig in de SIPAD-technologie. Het gebruikte SIMASK 
voldoet aan de eisen van IPC-SM-840 klasse III, hetgeen momenteel de 
zwaarste test van soldermaskers is. Eletro-korrosie van de sporen wordt 
door deze maskerlaag vermeden.

:
-•63
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.. -- y Foto 3
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■Op het soldeerpad heeft de soldeerpasta een zodanig voldoende laag- 
dikte, dat hel vrij komen liggen van de intermctallische fase dóór het 
soldeer nagenoeg onmogelijk wordt. De intermetallische fase komt 
zodanig tot stand dal steeds een betrouwbare soldeer-verbinding gega
randeerd is. Soldeersoorten kunnen zo gekozen worden, dat ze voor 
hel proces geëigend zijn. Zo wordt overwegend eutektisch soldeer 
ingezet: men kan ook een laag smeltend dan wel een hoog smeltend 
soldeer tot 295oC gebruiken wanneer het aan-sluitende verwerkings
proces dal nodig maakt. Een rastergrootte van 0,3 mm kan in het foto
grafische proces zonder problemen behandeld worden. Kleinere raster- 
grootten zijn theoretisch mogelijk maar daarbij is een speciaal systeem 
van registreren nodig zodat de afwijkingen van de toleranties tussen de 
print lay out en het soldeermasker beperkt kunnen worden.

u Cj
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Samenvatting
Printplaten in de SIPAD-techniek kunnen tegenwoordig aan de eisen 
van de moderne bestücking-technologie voldoen. Deze platen zijn - 
onafhankelijk van de rastergrootte - nu al zeer economisch bij kleinere 
en middelgrote series; bij kleine rastergrootte zijn SIPAD-prints ook 
voor grotere series economisch. Doordat de SIPAD-technologie voort
bouwt op bestaande technieken zijn er geen kostbare veranderingen in 
het bestückingsproces nodig. De SIPAD-techniek is ook in staat om in 
te spelen op nieuwe tech-nologieën; hierbij is de fine pitch-ontwikke- 
ling één van de meest in hel oog springende. In de meest verschillende 
projekten wordt momenteel de SIPAD-techniek voor flip chip-toepass- 
ingen gedemonstreerd. De samenwerking met het CEM Instituut bete
kent een beslissende bijdrage in het beheersen van de produktieresul- 
taten en de procestechnologie van de toekomst.

Het uitzicht op toekomstige ontwikkelingen -i

Nieuwe fine pitch-componenten, Ball Grid Arrays (BGA’s) en flip chips 
stellen steeds hogere eisen aan het soldeerdepot. Soldeerpasta’s zullen 
in de toekomst niet zo zeer druktechnisch begrensd zijn dan wel door 
de plaatsing van de componenten, het opbouwen van soldeerbolletjes 
en het cumuleren van fluxresten. Toekomstige soldeerdepots zullen 
oppervlakten zoals nikkelgoud, hot air solder levelling (HASL), chemi
sche mctaalverbin-dingen en organische kopcrbeschermingslagen ver
vangen. Tegelijkertijd zal het opbrengen van de soldeerpasta geschei
den worden van het eigenlijke bestückingsproces om zo een absolute 
kwaliteitsborging te realiseren. De voor de SIPAD-technologie benodig
de machines worden door de fa. BuS Electronic gebouwd. Door DuPont 
en Siemens is de know how ontwikkeld met betrekking tot het proces. 
Het CEM Instituut te Neumünster (BRD) heeft de nodige betrouwbaar
heidsonderzoeken gedaan. De vooruitzichten om het SIPAD-soldeerde- 
pot te gaan gebruiken zijn gunstig: er bestaat een goede mogelijkheid 
voor een betrouw-bare toepassing van deze nieuwe technologie.

f

De auteur is werkzaam bij ELTRON Electronics b.v. te Tilburg. ELTRON 
is geheel toegerust voor leveren van de SIPAD technologie op service 
basis en levert deze service door geheel Europa. Voor inlichtingen: Tel. 
013 57 80 850.
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EDWin NC is ccn pakket waar een aantal 
programma=s in zijn ondergebracht. Deze 
bundeling van programma=s bestaat uit 
onder andere schematekenen, simulatie en 
printontwerpen van elektronische schake
lingen. Naast deze bundeling bevat het pak
ket een aantal extra hulpmiddelen om het 
werken voor de gebruiker te vereenvoudi
gen. Een van de specifieke kenmerken van 
het pakket is de prijs: standaard kosten de 
meeste programma=s voor elektronicatoe- 
passingen meer.

De minimum eisen voor EDWIN 
NC zijn een computer met een 
386-processor met Windows 3.1, 
Windows 95 of Windows NT, een

EDWin NC is, zoals de leveran
cier Franklin Industries te 
Mcchelen (BelgiN) ons weet te 
vertellen, geNnt op de beurs van 
de hobbyist. Het startpakket 
begint bij een prijs van fl. 135 
Dit impliceert dat de fabrikant 
bij het ontwikkelen van deze 
programmatuur niet alleen de 

industriNle gebruiker voor ogen gehad, maar tevens de hobbyist. 
Inhoudelijk betekent het dat de particulier minder betaalt voor het 
pakket dan de industriNle gebruiker. De programmatuur komt nu dus 
ook beschikbaar voor de hobbyist en scholier. Deze groepen kunnen 
nu met andere woorden over legale CAD-programmatuur beschikken.

CD-ROM drive en een werkge
heugen van 8 Mbyte. Het zal van
zelfsprekend zijn dat een snelle
re computer het resultaat en dus

>'•

ook het werken met de programmatuur versnelt.

Als laatste kan men stellen dat het pakket over zeer veel functies 
beschikt, verschillende zoomniveaus kent.dat na veel complexe bewer
kingen een >redraw= noodzakelijk is, dat het aantal bibliotheken aan
zienlijk is en dat de editor vele mogelijkheden kent om modificaties 
door te voeren. Een interessant aspect is dat de microprocessorbiblio- 
theek erg uitgebreid is.Een bijkomend voordeel is dat het programma in delen kan worden 

aangeschaft. Het voor u meest essentiNle component kan als eerste 
worden gekocht, bijvoorbeeld schematekenen. Daarna kan al naar 
gelang de wens en de behoefte het PCB-pakket er aan worden toege
voegd, vervolgens kunnen bibliotheekmodulen ter uitbreiding van de 
standaard bibliotheek naadloos er op worden aangesloten, kan de simu
lator, een uitgebreidere simulator, een autorouter enzovoort hun weg 
vinden.

Het laatste nieuws, dat ons zojuist heeft bereikt is dat er inmiddels 
dankzij het enorme succes dat het pakket heeft, er een vernieuwde ver
sie uitkomt. Deze versie verwacht de leverancier rond midden maart 
1997 te kunnen gaan leveren. Wat exact de aanvullingen en uitbreidin
gen zijn of de verbeteringen is ons nog niet bekend. We houden u op 
de hoogte.

Het pakket bestaat uit een CD-ROM, een diskette en een ongeveer 50 
pagina=s tellende handleiding. Nadat het programma is geVnstalleerd 
en men start de programmatuur, verschijnt er een shell (een scherm 
van waar uit men ander meer het schematekenprogramma, het print- 
layoutprogramma en het simulatieprogramma kan starten. Beide eerst
genoemde programma=s maken gebruik van dezelfde netlist. Het pro
gramma is echter zo uitgebreid dat de meegeleverde handleiding niet 
voldoet. De fabrikant heeft hierin voorzien door op de CD-ROM een 
handleiding op te nemen in de subdirectorv manual. Deze handleiding 
kan op de printer als naslagwerk worden afgedrukt.
Ter ondersteuning heeft men bovendien in de subdirectory EDWIN 
een aantal voorbeelden onder gebracht, voorbeelden die als leidraad en 
een goede hulp vormen bij de eerste schreden die men met dit pakket 
maakt.
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Datamanagement voor de printplaat
Ontwerp, Produktie, Test, Reparatie en totaal Kwaliteitsmanagement (T.Q.M.J als C/M verbinding

van foutcode en signaalnaam, in een lijst worden uitgeprint. Hierdoor is 
het mogelijk nog voordat de eerste film of het eerste prototype van de 
print is gemaakt in te grijpen in het ontwerp. Dure 'Redesigns’ op 
grond van slechte toegankelijkheid worden hiermee voorkomen.

Om succesvol te zijn, moeten assemblagebedrijven 
van elektronische prinlplalen snel op de ontwikkelin
gen van de markt kunnen reageren. Hel reduceren 
van de tijd die ligt tussen ontwikkeling en produktie 
(Time to Market) is hierbij van groot belang. Slimme 
sof! ware maakt het mogelijk snel en effectief data uit 
te wisselen lassen ontwikkeling, produktie, test en 
reparatie. De software leest de CAD ontwerpgegevens 
in en genereert daaruit alle relevante gegevens over 
de elektronische schakeling die noodzakelijk zijn 
voor de produktie, test, reparatie en de kwaliteitsbe
waking van de gehele produktiecyclus.

Na de 'Design Check' 
genereert C-Link een lijst 
met opmerkingen en 
fouten die op mogelijke 
kon takteringsproblemen 
kunnen wijzen.

Sterk gestegen kosten, Time to Market, kortere innovatiecydus, hogere 
yield, het zijn onderwerpen die ieder producerend bedrijf goed moet 
beheersen om de concurrentie voor te kunnen blijven. Het antwoord 
hierop heet ‘automatisering van tle verschillende processenech
ter niet tegen iedere prijs.

Het controleren van zowel het ontwerp als het genereren van een 
ASCII-file heeft ook een psychologisch effect: het is niet langer ‘collega 
X' die weer eens de speld in de hooiberg heeft gevonden, maar het is 
een advies tot verbetering, afkomstig van een anonieme PC en de soft
ware.

Door het inzetten van moderne softwaretools kan een datastroom 
afkomstig van de ontwikkelaar, bedoeld voor de produktie, testafdeling 
en kwaliteitsbeheersing zeker gesteld worden.Als bij het producerende 
bedrijf alle data in een handzaam of standaard formaat aangeboden 
wordt voor verdere verwerking, zal de tijd die nodig is voor de produk
tie voorbereiding sterk verkort worden. Ook zou de kans op fouten en 
onrendabel producerende machines kleiner worden door een betere 
communicatie. Hierdoor zullen dus aanzienlijke besparingen optreden 
in tijd en geld gedurende de gehele cyclus van ontwerp naar produktie.

'Fixture bouw voor In-circuit-test' nog voor 
het prototype er is ---------------------------------------
Na de vrijgave van de CAD-data kunnen de testpennen automatisch 
worden verdeeld en geplaatst. Hierbij heeft de gebruiker van de soft
ware echter nog de mogelijkheid, gecontroleerd in te grijpen. De crite
ria hiervoor kunnen in een configuratiebestand worden opgeslagen. Nu 
begint reeds het automatisch plaatsen van de testpennen in het ont
werp. Hierna kunnen direct alle noodzakelijke gegevensbestanden wor
den gegenereerd. Ter controle of voor handmatige aanpassingen staat 
de gebruiker een zeer krachtige grafische editor ter beschikking.
De gegenereerde gegevensbestanden bestaan uit boorbestanden en/of 
freesbestanden, bedradingslijsten en een labelplot 1:1 welke de positie 
van de testpunten met hun testerpin-nummers aangeeft. Bij een ‘gemul-

De Produktie- 
au torna tiseringsso ftware 
C-Link helpt bij het data
management. C-Link zorgt 
voor consistente data over
dracht tussen ontwikkeling 
en produktie.
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Ter controle of voor hand
matige bewerkingen is een 
grafische editor in de 
software voorzien.

'Design-Check' m.b.v. een druk op de knop —

jF”FEen van de meest belangrijke hulpmiddelen is de ‘Design Check Tool’. 
Dit stuk softwaregereedschap stelt u in staat het ontwerp, na het inle- 
zen en formateren te controleren. Binnen enkele seconden weet u of 
het ontwerp voldoende toegankelijk is voor de tester, om zodoende het 
ontwerp goed elektrisch te kunnen lesten. Met name bij meerlaags 
SMD printen komt het nog al eens voor dat testpunten worden verge
ten waardoor soms grote delen van het ontwerp niet getest kunnen 
worden. In hei geval van een contactprobleem genereert de software 
een ‘Testability report’ waarin alle niet toegankelijke ‘nets’, voorzien

tiplext testsysteem’ worden vooraf nog de toegewezen kanaalnummers 
het gegenereerde testprogramma terug ingelezen in de software. 

Het programma voor de tester wordt hierna in het juiste formaat en 
syntax automatisch gegenereerd. Hierna kan de tester direct met het 
gegenereerde programma aan de slag. Nu zijn het basis testprogramma 
en de fixture-gcgevens reeds gegenereerd nog voordat de eerste print

van
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is geproduceerd. Doordat parallel verschillende processen kunnen 
samenvallen, worden meerdere dagen lot weken bespaard. Alle hande
lingen die voorheen pas plaats konden vinden, nadat het eerste proto
type was geproduceerd, zijn nu reeds afgesloten.

Met de 'Paperless Repair' 
software is het repareren 
van een printplaat 
kinderspel.

C-—», >-nj EH.

p ga m l I
* »« AKI c If* l«l Pn VO

T»VJ ev-J* *+? J «Ou I» «l C-W*. T*il T.
nsrtM»

h m hv-ji *».»n r*t »f ^ 
TfC-wt-#v*-. Tr.»»cg v

tv tvp n-.ïi-iVM » n»r

Svqqrtr* 4 P*4» I «cm CAO %9 »•»

«uM»MwPcoa«i 2-Cratal <*at**m

w'Aira r.Assemblageprogramma's genereren, 
'Just-in-Time' -------------------------------

nOttWKtl
V*v« (>o Ynm«« laüo?

J 5JH1
J O'ipiiNtwmC'gzm
-I 64Vrcs/3*C-LP»:T«iK4i*«s

J u*mp'r»arau*4,r.j
HPN70tfitr^«i 
l» **n *-:«•

C-* 'irtm 
ivxtc^ow» r«i

K8W toirvt 
»*rt*nGelijktijdig kunnen uit dezelfde basisdata de programma’s gegenereerd 

worden voor alle automatische en scmi-automatische assemblagcpro- 
duktiemachines. Ook hierbij heeft de gebruiker een aantal configuratie- 
mogclijkheden tot zijn/haar beschikking. De gegenereerde gegevens 
beslaan voor iedere machine uit bestanden, lijsten en plots. De gegene
reerde bestanden kunnen direct door de verschillende machines 
gebruikt worden. De plots en de lijsten dienen voor documentatie en 
latere plaatsingsprogramma’s en configuratiecontrole. Voor de produk- 
tievoorbereiding is eveneens een grafische editor voorhanden. Met 
deze editor worden de verschillende functies interactief gekozen en 
gestart, ook kan hiermee een plaatsingssi mulat ie voor zowel SMD als 
conventionele plaatsingsmachines worden gestart. Hiermee kunnen we 
eventuele problemen in de plaatsingsvolgorde van componenten simu
leren, veroorzaakt door de geometrie van de componenten.
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van data tussen twee afdelingen. Alle gegevens staan voor iedereen 
altijd en in dezelfde versie ter beschiking. De bekende papierberg ver
valt en men treedt toe tot ‘Paperless Manufacturing’.

De centrale database
Alle softwareprodukten halen aanvullende gegevens, noodzakelijk voor 
het genereren van de diverse programma’s uit de CDB (Centrale 
Database). In deze database worden per artikelnummer zaken opgesla
gen als elektrische eigenschappen, mechanische eigenschappen, vision- 
eigenschappen, leverancier, pin layout enzovoort.
De database is eenvoudig toegankelijk en te koppelen met de reeds 
bestaande systemen. Doordat alle belangrijke informatie in deze data
base is opgeslagen kan hetgeen in de CAD-data aanwezig is beperkt 
blijven tot net- en boardinformatic, Pictures, Shapes en Partnummers. 
En zelfs Partnummers zijn niet noodzakelijk want middels de zoge
naamde PCP input-optie kunnen componentennamen eenvoudig wor
den voorzien van de voor de database zo noodzakelijke partnummers.

Gegevens voor 'Paperless Repair' zijn direct 
beschikbaar ----------------------------------------------
Een van misschien wel de belangrijkste en meest efficiënte toepassin
gen van het C-Link pakket is de Q-Man optie voor ‘Paperless Repair’. 
Hierbij worden alle grafische layout- en schcmagegevens ter beschik
king gesteld van de testengineer die de defecte print moet repareren. 
De besparing in tijd nodig om een fout op te sporen is ± 80%. De door 
de tester gemelde kortsluiting wordt direct getoond en de meest voor

Door middel van de plaat- 
sings-simulatie kan men 
interactief problemen in de 
volgorde bij het plaatsen 
van de componenten 
ontdekken en voorkomen.

'T.Q.M' Total Quality Managementrïrlil

i 3 ■ yasp a
Een wens van iedere producent van printplatenü. De kale print komt 
binnen in de fabriek en wordt voorzien van een barcode label. Hierna 
wordt bij iedere produktiestap de printplaat ingelogged en na voltooi
ing weer uitgelogged.Wat er met deze print in de tussenlijd gebeurd is 
wordt in een centrale database opgeslagen. In deze database vinden we 
produktierelevante gegevens van de diverse machines als errorcodes, 
mis-picks, reflow-gegevcns, opmerkingen enzovoort, per print en per 
batch. U kunt Teal time’ te allen tijde opvragen wat de status van de 
printplaat is en waar deze zich in uw produktie bevindt. Ook worden 
zaken als reparaties en historie van de print opgeslagen in de database. 
Deze gegevens kunnen worden gearchiveerd en (later) weer worden 
gebruikt voor statistische doeleinden. Dit alles is vanaf medio 1997 
mogelijk met de nieuwe TQM-module van de produktieautomatise- 
ringssoftware van DigitalTest.
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de hand liggende plaats van de kortsluiting wordt aangegeven. 
Hierdoor is het vinden van een sluiting kinderspel. Speciaal bij SMD- 
onderdelen op een grote print is het vaak moeilijk om deze te lokalise
ren. Niet met de juiste software. De software geeft, grafisch aan waar op 
de print zich het onderdeel bevindt. Tevens worden zaken als netver- 
bindingen, pin-lavout, onderdeelnummer en packageinformatie op 
commando geloond. Tevens zijn alle zoek- en zoomfuncties zoals ook 
in de grafische editor beschikbaar (afbeelding 5). Iedere storing wordt 
na reparatie opgeslagen in een reparatiedatabase die bij reparatie als 
een soort ‘hitlijst’ aangeeft welk onderdeel bij voorgaande storingen hel 
meest als oorzaak werd gevonden. Door de Windows ‘95 ® werkomge
ving en de daarbij behorende helpstructuur (afbeelding 6) is het 
gebruik van de software eenvoudig en snel aan te leren. De met deze 
software bereikte tijd- en kostenbesparing kan oplopen van 60 tot 80% 
in vergelijking met handmatige handelingen. Verdere voordelen zijn de 
snellere invoering van het produkt in de produktie door het parallel 
kunnen afwikkelen van noodzakelijke produktie voorbereidingen en 
het foutloos genereren van machineprogramma’s. Ook ontstaan er 
geen fouten door het handmatig bewerken van data of door overdracht

E-Steps een initiatief van Holland Elektronica-
Holland Elektronica is in samenwerking met IPL/TNO een onderzoek 
gestart waarin een aantal uitbesteders (ontwikkelaars), assemblagebe- 
drijven, toeleveranciers van onderdelen en leveranciers van produk- 
ticautomatiseringssoftware deelnemen. Het doel is tot het komen van 
een gestandaardiseerde datastroom tussen uitbesteder en de assem- 
bleur, met als doel een optimale data-uitwisseling tussen de bedrijven 
om zodoende de tijd tussen ontwikkeling en gereed produkt zo kort 
mogelijk te maken. Ook Eurolectron BV is met bovenstaande software
produkten bij dit onderzoek betrokken. Wij denken dan ook dat wij 
met het produkt C-Link al een goede, mogelijke, oplossing in huis heb
ben voor het slagen van dit project.
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Inschuifunits Universele ATM-analyzer
De Multipac serie is nu leverbaar in hoogte van 1 tot 6 HE en in diepte 
van 220 mm tot 460 mm. De 19”schuifunits zijn geschikt voor inbouw 
van genormeerde en ongenormeerde elektronicacomponenten. Door 
inbouw van verticale moduulprofielen kunnen standaard 3, 6 en 9 HE 
eurokaarten liggende ingebouwd worden. Modificaties zijn eenvoudig 
uit te voeren. Zware componenten kunnen op chassisplaten in de

Voor alle ATM-tocpassingen van productontwikkeling tot field service 
ontwikkelde Radcom de RC200C ATM-analyzer. Deze modulair opge
bouwde en uitbreidbare tester bestrijkt het complete spectrum van

Multipac ingebouwd worden. Daarnaast kan de unit ook als tafelbehui- 
zing zonder 19' frontplaat geleverd worden. Voor inbouw van bijvoor
beeld displays en schakelaars kunnen zowel de frontplaat als de achter
wand op klantspecificatie bewerkt, gelakt en bedrukt worden. De front
plaat is gemaakt uil een aluminium profiel en de achterwand uit gevou
wen aluminium plaat en worden door middel van profiel zijwanden 
samengeschroefd waardoor een stabiele raamconstructie ontstaat.

Geueke Electronics BV, tel. 020-5861595, standnr. D2.
ATM-testen met ondersteuning van alle populaire ATM-interfaces en 
protocollen. De testmogelijkheden omvatten ‘physical en cell layer tes
ten, Quality of Service, AAL transmission and reception,ATM-signalling, 
LAN Emulation, LANAVAN encapsulation en AV services’. De Signalling 
Simulation software stelt ontwerpers in staat de ontwikkelingstijd te 
bekorten, de betrouwbaarheid te verhogen en geld te besparen door 
het simuleren van netwerk en/of user Signalling.

Connectoren met vergulde contacten-----------
De stekerverbindingen voor 
industriële toepassing uit de CA 
Serie zijn sinds kort leverbaar 
met vergulde contacten (pennen 
en bussen). Naast de standaard
uitvoering met verzilverde con- 
tactelementen kunnen afnemers 
nu beschikken over een CA-con- 
nector met zeer lage overgangs- 
weerstand, grote corrosicbesten- 
digheid en voorzien van 
betrouwbare, trillingsvrijc con

tacten. De speciaal voor de meet-, regeltechniek- en machinebesturing 
geconstrueerde stekers zijn ook geschikt voor het aansluiten van mag- 
neetventielen en fluxmeters in de hydrauliek en bij medische toepass
ingen. De CA-connectoren zijn leverbaar in drie en zes polen met rand- 
aarde. De bedrijfsspanning is 250 V AC/DC, De toegelaten stroom 
bedraagt respectievelijk 16 A AC en 10 A DC. De dichtheid is IP 67 vol
gend DIN 40 050.

Heynen BV, tel. 0485-496111, starnhn: SA6.

ISA-insteekkaart
Nieuw in het assortiment industriële computerhardware van Hermac 
Power Systems is een half-sized Pentium processorkaart, inclusief geïn
tegreerde SVGA-adapter voor zowel standaard monitoren als LCD-dis- 
plays.Deze kaart met een lengte van 18,5 cm als stand-alone PC wor
den gebruikt. Standaard zijn aanwezig: 2 SLV1M sockets, 2x serie/lx 
parallel poort, PC-104 expansiebus, 2x IDE harddisk controller, lx flop
py controller en een PS/2 muispoort. De kaart werkt met standaard 
Pentium processoren (maximaal 200 MHz).

Hermac Power Systems, tel. 033-2774905, standnr. 7672..Hirscbmcmn NL BV, tel. 0294-462550, standnr. 7C2.
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Data-acquisitie met 

signaalconditionering 

voor de portable PC
Omdat veel gebruikers de industriële PC niet nodig hebben en/of al 
beschikken over een goede (notebook) computer wordt tijdens de 
beurs Industriële Elektronica het zogenoemde DEWE-DAQ-BOOK sys
teem gelanceerd. Het vult het 'gat’ tussen het “AlI-in-One” systeem en 
het los verkrijgbare meetwaarde-omvormerrek voor Desktop PC’s.

Omdat een portable (notebook)computer vrijwel nooit beschikt over 
de mogelijkheid tot het plaatsen van A/D insteekkaarten, heeft men de

Er is veel veranderd op het gebied van data-acquisi
tie, met name op het gebied van PC Data-acquisitie, 
wat een stormachtige ontwikkeling heeft doorge
maakt. Op hel gebied van computer data-acquisitie 
heeft de gebruiker vaak te maken met het probleem 
dat de diverse componenten van zijn systeem gele
verd worden door verschillende leveranciers. Dit 
heeft als nadeel dat het systeem in volume (en 
gewicht) toeneemt en dat de kans op storingen en 
meetfouten ook vergroot wordt. Overal in het systeem 
maar vooral bij (flat)cable verbindingen wordt het 
signaal beïnvloed door storingen uit de omgeving. Het 
is dan ook niet denkbeeldig dat een mi Ui volt signaal 
van een sensor een enorm ruisniveau heeft. Tevens 
speelt de CE markering voor EMC ook een belangrijke 
rol, omdat alle meetapparatuur hieraan moet vol
doen, hetgeen bij een samengesteld systeem véél moei- 
lijker is.
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A/D-omzetter ondergebracht in een compacte en robuuste externe 
behuizing. Het systeem bestaat uit een los conditioner rack waarin 1 
tot 16 meetwaarde-omvormers passen. In dit conditioner rack is tevens 
een 12- of löbits A/D-omzetter opgenomen zodat dit direct aangesloten 
kan worden op de parallelle printerpoort van de computer. Het sys
teem heeft een data-acquisitie snelheid tot 100 kHz (sum) en een trans- 
ferrate naar de computer van maximaal 800 kHz in EPP-mode. Er is een 
ruime keuze aan meetwaarde-omvormers voor het systeem beschik
baar, zoals Stroom, Spanning (lOmV tot 750V), RMS, Frequentie, Brug, 
Thermokoppel, Pt 100, Piëzo opnemers, Charge versterkers voor tril- 
lings opnemers, Programmeerbare modules, Rekstrookversterkers enzo
voort.

"ALLES IN EEN" Oplossing
Door alle essentiële componenten van een data-acquisitiesysteem in 
één enkele behuizing onder te brengen kan men de externe invloeden 
minimaliseren. Kortom één systeem "van sensor tot rapport”. Een voor
beeld van een dergelijk systeem is het Dewe-Port A3 systeem van 
Dewctron waarbij men gebruik maakt van de volgende componenten:
• industriële portable PC met groot TFT-scherm in een stalen behuizing 
met zw are voeding en CE-Keurmerk voor EMC. De Port A3 is voorzien 
van een ingebouw'd afgeschermd rek t.b.v. meetwaarde-omvormers. 
Het meetwaarde-omvormerrek heeft een eigen low-noise voeding;
• geselecteerde componenten in de computer voor optimale prestatie;
• plug-In meetw'aardc-omvormers met elk een eigen metalen 
afscherming (Tc, Pt 100, mV, kV, Freq, Brug ) en een geconditioneer
de uitgang van ±5 V;
• verbinding tussen de omvormers en de A/D-kaart is afgeschermd 
tegen instraling en overspraak door gebruik te maken van een multi- 
layer printplaat om de diverse signalen te ‘transporteren’;
• 1 kV-isoIatic tussen het systeem en de ingangssignalen;
• signalen zijn direct aansluitbaar op de meetwaarde-omvormers;
• ook geschikt voor bestaande en/of eigen software en A/D-kaarten.

De bijgeleverde data-acquisitiesoftware is in een aantal gevallen vol
doende, maar indien men meer mogelijkheden wenst kan men bijvoor
beeld kiezen voor de nieuwste Windows versies 3.5 ... 4.0 van 
DasyLab. Het ‘programmeren’ van dit pakket geschiedt d.m.v. iconen, 
hetgeen dus géén programmeren vereist. U ‘tekent’ hoe u wilt meten. 
Deze nieuwste softwareversie verschijnt binnenkort en zal eveneens te 
zien zijn in combinatie met de Dcwetron Daq-Book.

Het nieuwe systeem is aansluitvriendelijk; één kabel naar de PC en de 
sensor- of meetsignalen kunnen direct worden aangesloten op de meet
waarde-omvormers.
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Kenmerken van liet systeem zijn:
• draagbaar meetwaarde-omvormerrek met

ingebouwde 12- of 16 bit A/Dconvcrtcr
• data-overdracht via parallelle poort van notebook of PC
• speciaal ontworpen voor gebmik niet notebook en PC

• 16 vrije slots voor meetwaarde-omvormers en/of isolators 
signaalconditionering en isolatie via de DEWE-DAQ modules 

(my KV, Freq,Tc, Pt 100, Brug, RMS... )
• volledig afgeschermde metalen behuizing

SIGNAAL CONDITIONERING EN -ISOLATIE 
'een vaak vergeten item'

De signalen in de praktijk zijn gevarieerd 
(Spanning, Stroom, Weerstand, Frequentie, 
Pulsen, Sensor signalen, 
ander aspect is de isolatie tussen u, uw meet
systeem en de installatie waaraan u meet. 
Zelfs als deze signalen reeds geconditioneerd 
zijn, kan het vaak toch raadzaam zijn deze te 
isoleren d.m.v. scheidingsversterkers.

.) en een

• aansluitvriendelijk “Plug and Measure”
■m

Argumenten voor isolatiemeetwaarde-omvormers zijn:
• omvormen van een sensorsignaal naar spanningssignaal
• (Thermokoppels, PtlOO,Weerstand, Rekstrookjes, RMS, Frequentie, Piëzo opnemers,

Charge versterkers voor trillingsopnemers )
• versterken van een mV-signaal en het verzwakken van een kV-signaal
• er zorg voor dragen dat het aangeboden (sensor)signaal goed aansluit bij het bereik van de u

A/D-kaart.(= efficiënt gebruik maken van de bitresolutie)
• het beschermen van u en uw meetapparatuur tegen overspanning, inductie.

elektrostatische ontladingen....
• het beschermen van uw meetapparatuur en de installatie waaraan u meet tegen

aansluitfouten, kortsluiting.
• het vermijden van ‘Ground Loops’ door galvanische scheiding
• direct inpluggen van de sensor- of meetsignalen i.p.v. schroef- of klemverbindingen.

Hoe accuraat is uw oscilloscoop bij 

een single-shot acquisitie?
DRT-acquisitietechniek van 
Tektronix levert accurate 
golfvorm-display, zelfs bij 
single-shots.

kT,:

■

iiHiimuiuuu
Met een golfvorm-wcergavo in real time, lot 2 GSIs, 
leveren de zeer voordelige DSO’s van Tektronix een 
ongekende precisie. Zelfs bij single-shot acquisities. 
Dit allemaal dankzij DRT - digital real time.

I. * Prijxn zijn inclusief 17,5% B.T.W.
De TDS300~serie
Interne üoppy-dme, FR en vele

_________________ unieke meelmogeUjkheden
Een digitale oscilloscoop voor de prijs garanderen een uitstekende 
van een analoge. Vanal f2W\ investering. Vanal f6615'.

Tektronix9De TDS200-serle

/
Met behulp van deze beknopte 
gids kunt u elke scoop vinden die 
umaanvilt.

Tektronix Holland N.V. 
Plinetcnwcg 93,2132 HL Hoofddorp 

rorfbiu 40S. 2130 AK Hoofddorp 
Ru 013-5695500 http^VwwtcLwm'023-5695555

IHUMIHl Bel ons voor een GRATIS 
Tektronix testinstrumentencatalogus.
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Flash disk oplossingen 

in de praktijk
Flasb-gehcugens, ontwikkeld door Toshiba in 1983, 
hebben inmiddels in vele vormen en malen de iveg 
naar verschillende applicaties gevonden. Zo heeft bij
voorbeeld Intel drie verschillende soorten flash- 
gebeugens families, bulk-erase, boot block and flash 
file en heeft M-Systems producten, zoals PC ISA en 
PC/104 flash disk, PC cards (voorheen PCMCIA 
cards), DiskOnChip en SCSI flash disk.
Al deze producten worden gebruikt op plaatsen waar 
men er zeker van moet zijn dat onder andere de data 
niet verloren gaan en makkelijk te updaten zijn.
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Mapping van OS model (harddisk sectors) naar fysiek model (flash blokken).

Een FFS zorgt zo onder andere voor de volgende zaken:
- mappen van het OS model (harddisk) naar fysiek model 

(flash blokken),
- managen van de mapping tabellen,
- garbage collection, hel wissen van blokken op de achtergrond 
die niet meer gebruikt worden,

- wear-leveling, er voor zorgen dat alle blokken even veel gewist 
en geprogrammeerd worden,

- foutdetectie in het geval dat een blok onbetrouwbaar wordt,
- beveiliging van data en directory structuren,
- power-off recovery; dit is mogelijk doordat men algoritmes gebruikt 

die gebaseerd zijn op wissen na programmeren .

Als we een update actie onder de loop nemen, dan zien we dat er heel 
wat werk verricht word om bij voorbeeld een byte te updaten in een 
file. Laten we er van uitgaan dat de file 34 kByte groot is en in een blok 
van 64 kByte staat. In het midden van de file is een byte die ge-update 
moet worden. De procedure is dan:
- Eerst moet de eerste 17 kByte verplaatst worden naar een ander 

blok van 64 kByte.
-Vervolgens wordt de nieuwe data (in dit geval een byte) er 
achter geschreven in het nieuwe blok (werkblok).

- De overige 17 kByte van de oude file word nu na de ge-update byte 
weggeschreven in het nieuwe (werk) blok.

-Wis het eerste blok.
- Schrijf data weer terug naar oude blok.
- Wis het werkblok.

Diverse flash memory producten van M-Systems.

Flash heeft een aantal specifieke eigenschappen die wat aandacht ver
gen bij het gebruik van flash. Flash is niet zoals bij voorbeeld RAM of 
EEPROM per byte te wissen en te programmeren, maar per blok. Van 
simpel overschrijven data is bij flash ook geen sprake, want dan wordt 
de flash-geheugen namelijk permanent beschadigd. De blokgrootte is 
verschillend per fabrikant en per familie. Zo heeft Intel s 28F008SA 16 
blokken van elk 64 kByte groot; deze blokken zijn elk afzonderlijk van 
elkaar te wissen en te programmeren.Elk van deze blokken zijn gemid
deld zo n 1 miljoen maal te wissen en te programmeren. Lezen kan 
oneindig vaak gebeuren. Dit heeft geen invloed op de levensduur. Zie 
ook figuur 1 .Als men een array van flash-geheugens wil gebruiken als 
disk, dan heeft men ook een speciaal file systeem nodig: een flash file 
systeem (FFS). Een FFS moet er voor zorgen dat een (of meer) flash- 
geheugen zich gedragen als een gewone harddisk.

Deze handeling komt de schijfsnelheid helaas niet ten goede en daar
om heeft men binnen de industrie ook gezocht naar een snellere 
manier van updaten. Deze snellere manier van updaten en filebeheer is 
FlashTranslation Layer (FTL) technologie geworden. Zie ook figuur 2.

I

M-Systems heeft de standaard gezet op het gebied van flash file systems 
met de FTL-technologie. De FTL-technologie is in juli 1996 door de 
PCMCIA-organisatie opgenomen in de PC Card standaard. Deze FTL- 
technologie gebruikt M-Systems zowel in TrueFFS, een FFS voor PC 
compatibele ystemen.
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Erase Unit Header Erase Unit Header Erase Unit Header Erase Unit Header

Block Allocation 
Map (BAM)

Block Allocation 
Map (BAM)

Block Allocation 
Map (BAM)

Block Allocation 
Map (BAM)

Virtual Block Map 
(VBM)

MBR, PBR, FAT, 
RootDirEntry

File Area 
(random)

File Area 
(random)File Area 

(random)
File Area 
(random)

Chip 1 Chip 2 Chip 3 Chip 4 Etc.

FTL datastructuren

TrueFFS ondersteunt momenteel DOS, Windows 3.x, Windows 95, 
Windows CE en de real-time operating systemen QNX, pSOS+ en 
VxWorks. Tevens heeft M-Systems een ander FFS product FLite 
genaamd. Dit is een FFS voor processorarchitectuur en hardware-onaf- 
hankelijkc systemen waar geen OS aanwezig is.
Doordat de hele indeling van het FFS gestandaardiseerd is, is het moge
lijk om data via flash media uit te wisselen zonder dat men er veel 
truuks voor hoeft uit te halen.

welk blok vrij is of dat het 
een bad blok (beschadigd) 
blok is.De (Virtual Block 
Map) dient als communicatie
medium tussen het operating 
systeem en flash. Het OS wil 
een physical sector enaderen, 
FTL vertaalt deze naar een 
Iogical address en slaat dit 
logical address op in de VBM. 
Deze standaard maakt het 
mogelijk om data uit te wis- 
seln op flash kaarten. Zo kan 
men bijvoorbeeld in een 
embedded systeem data 
opslaan en uitlezen in een 
PC. Een datalogger is daar een 
goed voorbeeld van.

FFFFF
64-Kbyts BlockFOOOO

EFFFF
64. Kbyta Block

EOOOO
OFFFF

64- Kbyta Block
D0000
CFFFF

64. Kbyte Blockcoooo
BFFFF

64- Kbyto Block
00000
AFFFF

64-Kbyto Btock
AOOOO
OFFFF

64-Kbyte BlockDe FTL-mcthode van het hersclirijven/updaten van data werkt 
in grote lijnen als volgt:
- Schrijf de data naar een stuk flash welke vrij of gewist is
- Update de pointer of conversie tabel naar de nieuwe locatie
- Markeer de oude data als niet gebruiken zodat deze later 

gewist kan worden.

00000
OFFFF

64-Kbyto Btock

64-Kbyto Block
70000
6 FF FF

64- Kbyto Block

64-Kbyto Btock
50000
«FFFF

64-Kbyto Block
40000
OFFFF
30000
OFFFF

FTL maakt van bij voorbeeld vier Intel 28F008SA flash-geheugens een 
flash disk. Om dit makkelijk met een operating systeem zoals DOS te

64-Kbyto Btock

64-Kbyto Btock
20000
1FFFF

64- Kbyto 8 bek

De datalogger is opgebouwd 
uit onder andere een micro
controller die via een A/D- 
converter signalen inleest en 
deze op de bij voorbeeld 64 
MByte grote M-Systems PC 

Card opslaat. Dit systeem kan door een batterij gevoed zijn en kan zich 
in een omgeving bevinden die moeilijk toegankelijk is (bodem van een 
zee) of andere speciale eisen heeft. Na verloop van tijd wordt de PC 
card uit het systeem gehaald en in notebook of PC gestopt om vervol
gens de opgeslagen file te kopiëren. Vanaf daar kan de gebruiker de 
data analyseren (zie figuur 4). Dit geheel lijkt op zich simpel, maar om 
de data zo op te slaan dat de byte ook weer op de juiste manier wor
den ingelezen, moet toch met een aantal zaken rekening worden 
gehouden. Bijvoorbeeld als de microcontroller data wegschrijft volgens 
het big-endian principe (zoals bijv. Motorola) en de 
host de data inleest volgens het little-endian principe. Dit alles is geen 
enkel probleem door bijvoorbeeld de microcontroller gebruikt te laten 
maken van M-Systems FLite (het hardware onafhankelijke FFS) en de 
host computer gebruik te laten maken van M-Systems TrueFFS.

OFFFF
00000 64-Kbyto Btock

Intel 28F008SA memory map

Embedded systeem (datalogger).

laten samenwerken, deelt FTL een blok van erase blok van 64 kByte 
(liet kleinst te wissen blok) op in blokken van 512 byte. Deze 512 byte 
grote blokken worden read/write blokken genoemd. Zoals in figuur 3 
te zien is, zijn er diverse blokken die gebruikt worden om de flash 
array als disk te gebruiken.De Erase Unit Header (EUH) bevat informa
tie omtrent de read/write blokken zoals hoe vaak het blok gewist is en 
uit hoeveel erase units het component besmat. De Block Allocation 
Map (BAM) geeft de status van de read/write blokken weer zoals o.a.
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Printontwerpen voor betere 

produceerbaarheid (DFM)
frf. :
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PCB-Design Tor Manufacturabüity is bij grotere 
printplaatprodukties altijd al een belangrijk thema 
geweest, waarbij besparing op produktiekosten veel
al centraal stond. Door 'recente marktontwikkelingen 
komt DFM nu voor een brede groep ontwerpers 
beschikbaar. Dit artikel beoogt de ontwerper niet 
alleen op het belang van DFM voor lagere produktie
kosten te wijzen, maar ook de andere voordelen te 
belichten. Tevens wordt besproken op welke wijze 
aan EMC tijdens en na het printontwerpen de juiste 
aandacht kan worden besteed. Tenslotte wordt het 
gebruik van autoplacement en autorouters in dit 
kader geëvalueerd.

Componentplaatsing
Dit is de meest kritische fase in het ontwerpproces. Hier wordt fcitelijk 
bepaald hoe de routebaarheid van de print gaat worden en wordt de

basis gelegd van het EMC 
gedrag. Het is daarom belang
rijk alle kritische componen
ten Interactief te plaatsen. 
Optimaal bruikbare printont- 
werpsystemen bieden real- 
time hulpmiddelen. Force 
vectors geven aan in welke 
richting en mate het compo
nent moet worden ver
plaatst. Bij het verplaatsen 
van een component behoren 
de krachtvectoren van alle 
componenten ge-update te 
worden, zodat een betrouw
baar beeld ontstaat. De verde

ling van de complexiteit over de print wordt inzichtelijker met histo
grammen, maar mag alleen als indicatie worden gebruikt: de feitelijke 
routing kan behoorlijk afwijken van hel theoretische model. In plaats 
van een rats nest van de hele print (luchtlijnen geven alle verbindingen 
aan) is het beter om een rats nest per component te hebben welke bij 
het verplaatsen over de print ogenblikkelijk de kortste verbindingen 
uitrekent (individual rats nest met real-time reconnect). Zodoende kan 
werkelijk worden gezien wat het effect is van een andere plaatsing. De 
minder kritische componenten kunnen dan desgewenst met auloplace- 
ment programma’s worden geplaatst. De performance van deze in het 
verleden terecht verguisde tools is de laatste jaren sterk toegenomen 
en biedt een efficiënt alternatief voor handmatig plaatsen. Cooper & 
Chyan’s AutoPIace is zo’n programma welke recent ook voor PC-geba- 
seerde printontwerpsystemen beschikbaar kwam. Bij ULTIboard zal de 
EMC-Expert een belangrijke dimensie toevoegen aan de traditionele 
plaatsingshulpmiddelen. Zo wordt bij de plaatsing gecontroleerd of 
wordt voldaan aan zowel minimum als maximum verbindingslengtes. 
EMC-kritische componenten worden kleurgecodeerd. Tevens worden 
waarschuwingen gegeven bij mogelijk ongewenste situaties, bijvoor
beeld bij het plaatsen aan de uiteinden van de print van 2 connectorcn 
waartussen kritische verbindingen lopen.

Schema-ontwerp
DFM begint reeds bij het schema! Tijdens deze fase is immers exact 
bekend welke eigenschappen de schakeling, meer in het bijzonder de 
individuele netten hebben. Het vastleggen van ontwerpregels dient dan

ook bij voorkeur gedurende 
schema-invoer plaats te vin
den. In hel pre-EMC tijdperk 
beperkte zich dit voorname
lijk tot de bepaling van 
spoorbreedtes en -clearan- 
ces. Nu de EMC richtlijn van 
kracht is geworden, kunnen 
we er niet meer omheen om 
bij het schema-ontwerp de 
eigenschappen van compo
nenten en netten vast te leg
gen, zodat deze in de print- 
ontweqrfase als basis kunnen 
dienen voor bepaling van de 
fysieke ontwerpregels. Bij 

ULTIcap gebeurt dit binnenkort met behulp van een EMC-Expert sys
teem. EMC-karakterisering van het schema vindt hier enerzijds plaats 
door de eigenschappen van de componenten uil de libraries te extra
heren, anderzijds door de voor EMC relevante eigenschappen van de 
verbindingen vast te leggen met connection attributes. Het voordeel 
van deze methode is niet alleen het gebruikersgemak (tot dusver werd 
EMC-karakterisering veelal met highlight stiften gedaan). Ook nadat het 
schema klaar is, zijn alle eigenschappen welke later de basis zullen vor
men voor de ontwerpregels. overzichtelijk in het schema en een EMC- 
rapport aanwezig.

Routing--------------------------------------------------- --
De keuze van spoorbreedte en clcarance (isolatie-afstand) is van emi
nent belang voor de produceerbaarheid van de print. Bedenk eerst hoe 
Uw print moet worden geproduceerd (zeefdruk, fotografisch: welke 
klasse) en bepaal dan uw minima. Reken dan uit welk routing grid U 
minimaal nodig heeft. Daarnaast bepaalt u welke netten een grotere 
breedte vereisen (in relatie tot de stroom door dat net) c.q. clcarance 
(bijvoorbeeld bij optocouplers en gevoelige netten). Printontwerp-
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maken. Het is daarbij van eminent belang om goed getrainde ontwer
pers te hebben, veel belangrijkcr dan welke tooi dan ook!

systemen welke bij de routing niet in real-time controleren op mini
mum ciearance en juiste verbindingen worden tegenwoordig niet meer 
voor vol aangezien. Bij het editen moet worden gelet op het evenwich
tig verdelen van de complexiteit over de print. Als stelregel geldt dat

spoorbreedtes en clearances 
proportioneel zo ruim moge
lijk dienen te worden geko
zen. Dit zal de yield (percen
tage bruikbare printen) en 
daarmee de kostprijs van 
Uw print ten goede komen. 
Financieel extra interessant 
wordt hei als in deze fase 
blijkt dat hel mogelijk is de 
print ‘ 1 klasse hoger’ te pro
duceren, bijvoorbeeld zeef
druk in plaats van fotogra
fisch of fotografisch met 

automatische aanvoer in plaats van fotografisch met handinleg.

EMC-testen
Teneinde te kunnen bepalen of Uw ontwerp voldoet aan de EMC-richt- 
lijn zal testen noodzakelijk zijn. Dit kan worden uitbesteed, maar met 
een beperkt budget kunt U ver komen. Een goede testset bestaat mini
maal uit een IGHz-spectrumanalyser met tracking generator, een 1GHz- 
breedbandversterker, een LISN (kunstnet), een impulsbegrenzer en een 
near-field probe waarmee kan worden vastgestcld waar (precies) de 
emissie c.q. gevoeligheid voor emissie vandaan komt. Voor immuniteits- 
metingen zonder afgeschermde ruimte is de TEM-CELL een goede 
optie; voor emissiemetingen is een antenneset nodig. U moet bij voor
keur meten in een afgeschermde, 
echo-armc (reflecties gedempte) 
ruimte. Ook dit is binnen redelij
ke budgettaire grenzen mogelijk.

Voor apparatuur waar (langere) 
kabels worden aangesloten is' de .
‘conductance’ methode, • waar 
CDN’s worden tussengeschakeld.-•
Elke connector , vereist .hier wei: 
een apart netwerk, j ; . ::

Een Nederlandse firma brengt de EMC M aster prc-compliance EMC 
testset op basis vaji een;T’GHz:Spectrum Analysen met trackinggenera- 
tor, waarbij'het traditionele (scope) scherm en knoppen geheel ontbre
ken ten gunste van een parallelle interface .voor een standaard-PCAIlê 
variabelen1 zijn1 via de sóftwaré instelbaar,'terwijl; de meetrêsilitatefi'; • 
opgeslagen!cn geprint kuiJnen worden. De Volgende stap is aiitomati- ' 
sche integratie van de .meetresultaten; in-rapporten. Zelfs automatisch ; ~ ‘ 
meten komt hiermede binnen.bercik.Us.de EMC-richtiijn nti uitsluitend 
een straf voor de ontwerp] ep testafdelingen?' Hen antwoord is ontken-' 
nend: door met dé ÉMCExpert ‘compliant’ te ontwerpëhTs de signaL-™- 
integrity meteen gewaarborgd. Overspraak is ónder controle en: de ont- — 
koppeling ênlsliiéldirig zijn verantwoord toegepast. De;kwaliteit is er 

gediénd, ëh door een:goede reproduceerbaarheid zullen de kósten - 
zeker niet stijgen.’ Mei de juistè hulpmiddelen kan;dke-organisatie "de •• 
uitdaging, ook financieel, aan.

• i • t k • • m » • * * •«• , • • « ,• • %' • •• r f.» v *: :: ;; ;; :: jj : jmm
- • : t-i- -m - :: :

Begin de routing mei de meest kritische verbindingen. Verbindingen 
welke kort moeten zijn bij voorkeur het eerst, deze krijgen a.h.w. prio
riteit Let op de juiste timingen en hou de signal integrity (wegdrukken 
van zwakke signalen door sterkere) in het oog. : •?

v,vY*V-Y‘EMC-expert
Real-time EMC-rule checkcrs zoals de EMC-Expcrt (welke als upgrade 
aan alle ULTlboard for Windows 95/NT gebruikers ter beschikking

gesteld wordt) zullen een 
belangrijk hulpmiddel wor
den om gedurende hel edi- 
ten EMC-correct te ontwer
pen. Handmatig valt het 
inderdaad niet mee om con
tinu de overspraak tussen 
alle netten in de gaten te 
houden. Het aantal regels 
waarmee de EMC-Expert 
builen deze crosstalk check 
en ciearance regelt rekent is 
indrukwekkend: net en stub 
lengte, emissie, impedance 
sharing, nel topologie, klok- 
signalen, synchrone groe

pen, effectiviteit van (deels gepenetreerde) power planes, (voorkoming 
van resonantie bij) ontkoppeling, pinvolgordecheck, impedantiecontro- 
le en current loops. De balanced pair check zorgt er voor dat bij prin
ten zonder groundplane de aanvoer- en retoursignalcn (welke in tegen- 
fase zijn) zo veel mogelijk parallel lopen en elkaar aldus qua emissie 
compenseren. De thans beschikbare EMC-ontwerphulpmiddelen wor
den weinig ingezet vanwege de vaak astronomische prijsstelling. De 
neergaande prijsspiraal zal ook hier binnen enkele jaren wel tocslaan. 
Systemen welke achteraf de (EMC) ontwerpfouten rapporteren zijn 
duidelijk weinig bruikbaar; met name bij complexe printen is wijzigen 
een ramp en hel risico van nieuwe fouten is bepaald niet denkbeeldig. 
Beter voorkomen dan genezen dus...

:

mee

Autorouters
Het gebruik van autorouters is omstreden, sinds. ze.bestaan,Het. blijft .
inderdaad zo dat een goede ontwerper mct 'ccn krachtig interactief 
printontwerpsysteem elke autorouter verslaat. Autorouters behoren 
dan ook te worden ingezet voor het routen van met name minder kriti
sche verbindingen. In relatie tot het thema ontwerpen voor een betere 
produceerbaarheid is er ook iets positiefs te melden. De Specctra 
Autorouter (Cooper & Chyan, USA), biedt een optie waarmee de com
plexiteit van de gcroute sporen automatisch over de beschikbare 
oppervlakte wordt verdeeld. Doordat deze autorouter gridless (shape 
based) werkt, wordt alle ruimte optimaal benut. Enkele jaren geleden 
was het nauwelijks voorstelbaar dat een autorouter kon worden inge
zet om de produceerbaarheid te verbeteren...

Tot slotZo’n EMC-Expert systeem mag echter niet worden gezien als een tover
doos, waar automatisch een correct ontwerp met compliance report 
uitkomt. EMC Design Rules zullen vaak strijdig zijn, en de ontwerper 
bepaalt het compromis. Verder geldt ‘garbagc in, garbage out’, dus 
besteedt voldoende aandacht aan de EMC-karakterisering van Uw ont
werp. De doelstelling is om het printontwerp zo optimaal mogelijk te

In de toekomst valt te verwachten dat deze klasse autorouters ook niet 
EMC Design Rules gevoed kan worden. Het mag duidelijk zijn dat dit 
wel een zware wissel op de performance (prestaties) trekt. Het valt 
daarom te hopen dat multiprocessing (meerdere CPU’s in l PC) tegen 
die tijd betaalbaar leverbaar is.
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Gecombineerde druk-/temperatuuropnemers —
Kulite introduceert een nieuw type drukopnemer model IPT-3-750HT, 
geschikt voor'Down Hole’ metingen. In deze drukopnemer wordt een 
recentelijk door Kulitc ontwikkelde SOI sensor toegepast. Deze sensor 
kenmerkt zich door een lange duur stabiliteit van ±0,1% FS per jaar en 
een temperatuurbereik van -I8’C tot + 175’C. De gecombineerde niet-

PCMCIA flash memory kaarten
M-Systems heeft een nieuwe lijn PCMCIA flash memory kaarten uitge- 
bracht: Series 2000. Deze kaarten hebben een capaciteit van 2,4,8,16, 
24, 40 en 64 Mbvte. De hele serie wordt uitgebracht in een type I 
(3.3 mm hoog) behuizing. De kaarten zijn goed te gebruiken voor het 
opslaan van bestanden. Dit is mede mogelijk gemaakt door de brede

lineariteit, hysterese en hcrhaalnauwkeurigheid is ±0,1% van de volle 
schaal. Standaard wordt het model uitgevoerd met een geïntegreerde 
RTD temperatuursensor, waarmee nog een extra temperatuurcorrectic 
kan worden gedaan. Het materiaal dat met het drukmedium in contact 
komt, is Inconel 625, waarmee deze opnemer geschikt is voor toepas
sing in corrosieve media.

software-ondersteuning van M-Systems flash memory producten. Zo 
worden DOS 3 3 tot 6.22, Windows 3.1 en Windows 95 ondersteund, 
maar ook onder andere de real-time operating systems VxWorks, pSOS+ 
en QNX. Ze kunnen ook gebruikt worden als dataloggers in embedded 
applicaties. De kaarten hebben een hoge lees- (> 1,2 Mbytes/s) en 
schrijfsnelheid (>600 kbytes).

Koning en Hartman, tel. 015-2609906, standnr. 8D2. Kutite Benelux BV, tel. 070-3177222, standnr. 7A23-

C4 Universele Besturingsmodule met CAN veldbus —
De C4 besturingsmodule is een compacte single board computer 
module met CAN veldbus voor industriële, technisch-wetenschappelij- 
ke en laboratorium toepassingen. De C4 module bezit een 80C592 
microprocessorkern met rt/clock, RS232, LCD en keyboard interface. 
Daarnaast heeft de module 7 relaisuitgangen, 5 galvanisch gescheiden 
digitale ingangen (w.o. 2 pulstel-) en 5 analoge ingangen voor spanning 
(0..10V), stroom (4..20mA) en sensors. Alle I/O is met schroefklemstro- 
ken met snelontkoppeling. Dankzij de CAN veldbus en de CAN applica
tie software kunnen meerdere C4 modules onderdeel uitmaken van 
een (gedistribueerd) meet-, regel- en besturingssysteem. De benodigde 
voedingsspanning voor de module is 18..36 Vdc. De C4 is beschikbaar 
in een diverse uitvoeringsvormen, en met of zonder behuizing. 
Toepassingsgebieden zijn o.a. machine- en procesbesturingen, toe
gangscontrole, data-acquisitie, gebouw-automatisering, warmte-, kracht
en ketelregelingen.

5 Watt DC/DC converter in DIL 24 behuizing —
de SHP-serie is de kleinste 5 W geregelde DC/DC converter in een DIL 
24 behuizing (31,8 x 20,3 mm). Een 2:1 ingangsbereik en een single of 
een dual uitgang, galvanisch gescheiden, behoren tot de standaard spe
cificaties. De SHP serie heeft geen externe filters nodig. De ingebouw
de in- en uitgangsfilters zorgen namelijk voor een lage ripple en noise. 
Een ‘state of the art’ technologie leidt ertoe dat een rendement van 80% 
wordt gehaald.

KRPpower Source bv, tel. 076-5021350, standnr. 7C16.

Micro-key bv, tel. 0594-503020, standnr. 7B9-
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“Vannacht droomde ik over 

een digitale scope. Met 1 Meg 

geheugen. Hij werkte net als 

een analoge scope.
En ik kreeg er nog een schaal 

bitterballen bij ook.
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Sorry, geen bitterballen.
gedeelten uitlichten en analyseren. 
Bovendien werkt hij even 
makkelijk als een analoge scope, 
zodat u alle aandacht aan uw 
ontwerp kunt besteden.
Bel voor meer informatie over de 
HP 54645A oscilloscoop met ons 
kantoor in Amstelveen (Neder
land) 020 - 547 62 22 of met ons 
kantoor in Brussel (België)
02 - 778 34 17.
Dan hoort u meteen hoe u meer 
terugziet van uw geld.

De HP 54645A oscilloscoop wordt 
geleverd met alle dingen die u 
graag binnen handbereik zou 
willen hebben. Behalve bitter
ballen dan.
Dankzij HP’s exclusieve Mega- 
Zoom-technologie kan deze scope 
1 miljoen punten inlezen bij 
200 MSa/s op elk van z’n twee 
kanalen. Hierdoor krijgt u een 
veel gedetailleerder beeld van uw 
complexe signaal. En met de Pan 
& Zoom-functie kunt u bepaalde

‘Dankzij de 
MegaZoom- 
technologie van 
HP hebben we nu 
de eerste 
oscilloscoop met 
veel geheugen, 
die even 
gebruiks
vriendelijk is als 
een analoge 
scope. En even 
vriendelijk voor 
uw budget.’

i

I

NIETS IS ONMOGELIJK
;m HEWLETT

PACKARD
:

Hewlett-Packard Nederland B.V. Startbaan 16 1187 XR Amstelveen tel: 020 - 547 62 22 
Hewlett-Packard Belgium SA/NV 100-102 Blvd. de la Woluwe Woluwedal 1200 Brussels 
tel: 02 - 778 34 17 E-mail: hptmo@neth.hp.com.
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Europees paspoort 

voor elektrische veiligheid
LAAGGSPANNINGSRICHTLIJN verplicht onderdeel CE Markering

Voortaan is het onvoldoende om enkel aan de EMC- 
en/of Machinerichtlijn te voldoen voor de CE-kwalifi- 
catie van elektrische en elektronische produkten. 
Sinds 1 januari 1997 moet eveneens aan de laagspati- 
ningsricbllijn worden voldaan om de CE-markering te 
mogen aanbrengen. Zonder deze CE-markering mag 
binnen de Europese grenzen’ enkele uitzonderingen 
daargelaten, apparatuur niet meer in de handel wor
den gebracht.

veiligheidstesten op zich potentieel gevaarlijk is. Kr wordt immers met 
zeer hoge spanningen gelest. Om toch veilig te kunnen werken zijn 
een gedefinieerde testomgeving en testprocedurcs een noodzaak. Aan 
de testoperator worden zeker ook eisen gesteld. Ook het toepassen van 
moderne beveiligde testapparatuur draagt bij tot een veilige test.

Isolatie: Van levensbelang
Waar het wat elektrische veiligheid betreft in een notedop op neer
komt is dal er een zo hoog mogelijke elektrische isolatie gewenst is tus
sen de primaire stroomvoerende delen en de (aanruikbare) secundaire 
delen. In feite schuilt het enige gevaar in het onbedoeld vormen van 
een geleidingsgpad door de gebruiker naar aarde. Doordat de spanning 
die op onze wandcontactdozen ten opzichte van aarde (nul) wordt 
gerefereerd zal de spanning (fase) altijd een stroom naar aarde veroor
zaken via de weg met de minste weerstand. Als deze weg door een 
slechte isolatie wordt gevormd door de gebruiker, die ook nog eens al 
borend met zijn voeten in de nattigheid staat, in plaats van hel apparaat 
zelf, laten de gevolgen zich raden.

De voorgeschreven elektrische veiligheidstesten zijn zeker niet nieuw. 
In Nederland is bijvoorbeeld de laagspanningsrichtlijn al sinds ‘73 van 
kracht. Mondiaal bestaan er tal van uiteenlopende elektrische veilig
heidsnormen - en keurmerken zoals EL.VDE, BSI,TUV, IEC en vele ande
re. In essentie zijn er vaak nauwelijks wezenlijke verschillen tussen 
deze normen. Doordat de elektrische veiligheidstesten een verplicht 
onderdeel vormen van de CE-markering zijn elektrische veiligheidstes
ten opnieuw onder de aandacht gekomen.

Pas op de tweede plaats komt, indien aanwezig, een veiligheidsvoorzie
ning als de veiligheidsaarde. Deze voorziening dient slechts als ‘vang
net’ voor het geval het fout gaat door een afvoer naar aarde te bieden. 
Uiteraard dient de weerstand hier juist zo laag mogelijk te zijn. Omdat 
deze veiligheidsvoorziening veelal corrumpcerbaar is kan en mag een 
fabrikant hier nooit op vertrouwen. Denk bijvoorbeeld aan de randaar- 
desteker die in de ogen van velen ook prima in een contactdoos zon
der randaarde gaat. Daarnaast is het zo dat een slechte of zelfs onder
broken veiligheidsaarde verbinding niet zelf alarmerend is. De nul en 
de fase zijn dit wel: het apparaat zal bij onderbreking bij een van beide 
gewoon niet werken.

Om de conformiteit aan te tonen schrijven de meeste normen een 
100% produktielijntest voor. hetgeen inhoudt dal alle produkten die de 
fabriek verlaten getest moeten worden.

Het is daarom van groot belang dat apparaten met een gebrekkige isola
tie niet op de markt komen. De intrinsieke elektrische veiligheid ligt in 
principe besloten in de isolatie tussen primaire en secundaire zijde van 
de apparatuur.

De testen die door de bevoegde instanties worden voorgeschreven 
hebben dan ook met name betrekking op het testen van de kwaliteit 
van de isolatie.

De vijf fundamentele elektrische veiligheidstesten-
Line Voltage Leakage test
Uit medische studies blijkt dat bij een stroom door het lichaam van een 
mens boven een grenswaarde van circa 1 mA ongecontroleerde spier- 
samentrekkingen optreden. Bij een spanning van 600 V of hoger is 
bekend dat 30 mA de ademhaling kan doen stoppen en 75 mA tot een 
hartstilstand kan leiden. Deze waarden hangen ondermeer af van 
lichaamsgewicht en geslacht.

Afb. 1 Elektrische veiligheidsanalyzer.

Op het eerste gezicht lijken de testen die uitgevoerd moeten worden 
aan te tonen dat een produkt elektrisch veilig is erg eenvoudig. In 

principe is dat ook zo, alhoewel er zeker enkele addertjes onder het 
schuilen. Diegene die de etst uitvoert moet wel degelijk weten

om

gras
waar hij of zij mee bezig is temeer omdat het uitvoeren van elektrische
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jaarlijks uit te voeren kunnen problemen tijdig onderkend worcIenT- 
Zoals in afbeelding 3 zichtbaar, was er in 1992 duidelijk een probleem. 
Na reparatie is de isolatie weer hersteld. Door periodieke controle is 
voorkomen dat deze motor vroegtijdig de geest heeft gegeven.

De ‘Linc Voltage Leakage’-test vindt plaats onder normale omstandighe
den. Het te testen apparaat wordt voorzien van zijn normale werkspan
ning of bij sommige normen met een overspanning van 5 tot 10%. De 
lekstroom wordt gemeten via een weerstand van 1500 Ohm parallel 
aan 0,15 (F, zijnde de gemiddelde impedantie die een mens heeft. De 
test wordt zowel met nul en fase normaal en omgedraaid uitgevoerd. 
Soms wordt ook onder 'single fault condition’ gemeten, waarbij de nul 
of fase wordt onderbroken (zie afbeelding 2).

Insulation resistant record

S2
Shicldcd Leid-ris54©—i*KAC

120 V DUTVole
inder

Iniuliiing
'liblc R = 1.500 n 

C • 0.15 n F

(Figurc 2) Circuit for linc Icikjgt loting

Afb. 2 Testcircuit Line Voltage Leakage.

Afhankelijk van de klasse en de toe te passen norm liggen de limiet
waarden tussen enkele (A, bijvoorbeeld bij medische applicaties waar
bij direct wordt gemeten in de hartstreek, tot circa 10 mA. De Line 
Voltage leakage geeft grofweg aan hoeveel lekstroom er loopt als een 
‘geaard’persoon een ongeaard in werking zijnd apparaat zou aanraken.

Afb. 3 Insulation Resistance record.

Insulation Resistance test De Insulation Resistant Test wordt lang niet altijd voorgeschreven door 
de normen. Vaak wordt deze test wel uitgevoerd voordat de hier later 
beschreven Dieleclric Withstand test wordt gedaan. Als uit de 
Insulation Resistant Test blijkt dat de isolatieweerstand te laag is wordt 
dan niet verder getest. De Europese standaarden gaan meestal uit van 
een testspanning van 500 Vdc, waarbij de isolatie weerstand tenminste 
1 MOhm dient te bedragen.

Bij deze test wordt de elektrische isolatieweerstand tussen de stroom- 
geleidende en de niet-stroom geleidende delen gemeten door hel aan
brengen van een gelijkspanning. De testspanningen kunnen variëren 
van 50 Vdc tot 10 kVdc. Gebruikelijk zijn echter 500 Vdc en 1000 Vdc. 
Bij het uitvoeren van een isolatieweerstandstest zal er een stroom gaan 
lopen die opgebouwd is uil de volgende componenten:

1 Diëlektrische absorbtiestroom
De isolatie tussen twee aansluitingen kan beschouwd worden als een 
diëlektricum dat een capaciteit kan vormen. Diëlektrische absorptie 
treed op als het diëlektricum stroom opneemt en weer afgeeft als de 
spanning wordt verwijderd. Deze absorptie treed gelijktijdig op met 
het laden van de capaciteit, maar heeft een langere tijdscontante. De 
mate van diëlektrische absorptie is afhankelijk van het diëlektricum en 
de gevormde equivalente capaciteit.

Polarisation en Earth Continuity test -----------
In tegenstelling tot de bovengenoemde testen wordt hierbij niet de iso
latie getest, maar de elektrische aardingsverbinding. Voor apparatuur 
die niet onder de machine richtlijn valt is de veiligheidsaardeweer- 
standstest een verplichting. De toegestane weerstand hangt af van het 
type produkt en toepassing. Zo zijn voor huishoudelijke apparaten 
waarden van 0,1 tot 0,2 Ohm acceptabel en geldt voor industriële ver
lichting 0,5 Ohm. De test wordt met een relatief lage stroom van circa 
100 mA uitgevoerd. Deze stroom wordt door de veiligheidsaardegelei- 
der gevoerd waarbij de spanningsval wordt gemeten.
De polarisatietest wordt met name uitgevoerd in produktie omgeving 
om te verifiëren dat de fase en nulgeleider niet verwisseld zijn.

2 Laadstroom
De stroom die benodigd is om de aanwezige capaciteit te laden wordt 
de laadstroom genoemd. Evenals de diëlektrische absorbtiestroom 
neemt deze exponentieel af tot nul, echter vaak met een veel kortere 
tijdscontante. In de meeste gevallen is de laadstroom een dominant 
inschakclvcrschijnsel en daardoor bepalend voor de tijd die nodig is 
om een nauwkeurige lekstroom te kunnen meten. Ground Bond test

Bij de Ground Bond test wordt de veiligheidsaarde beproefd op zijn 
vermogen om een grote stroom naar aarde af te voeren in geval van 
een defecte isolatie of als de netspanning in aanraking komt met geaar
de delen. In dergelijke gevallen is een goede aardverbinding van essen
tieel belang om de zekering snel te laten doorsmelten. Ln tegenstelling 
tot de Earth Continuity test wordt bij de Bond test gebruik gemaakt 
van grote stromen tot circa 30 A. Als een veiligheidsaarde verbinding in 
stand wordt gehouden door slechts enkele draadjes komt dit niet zon
der meer bij de Earth Continuity test aan het licht. Bij de Ground Bond 
test is dit wel het geval. Omdat erg lage impedanties worden gemeten 
moet rekening gehouden worden met de weerstand van de testkabels. 
Veel Bond-testers bieden de mogelijkheid om d.m.v. een nulmeting de 
weerstand van de kabel te verdisconteren in de uiteindelijke meting.

3 Lekstroom
De overblijvende contante stroom is de lekstroom die door de isolatie 
loopt. Door de spanning over de isolatie te delen door de gemeten 
stroom wordt uitdrukking gegeven aan de isolatieweerstand.
Om een zo nauwkeurig mogelijke meting te verrichten is het belang
rijk om te wachten totdat de gemeten stroom stabiel is. De gemeten 
stroomwaarde is theoretisch altijd te hoog en dientengevolge zal de 
gemeten isolatieweerstand lager zijn dan zij in werkelijkheid is.

Deze test is met name veel gebruikt bij het testen van motoren. De 
Insulation Resistance test geeft een zeer goede indicatie omtrent de 
gesteldheid van de isolatie van een motor. Door deze test bijvoorbeeld
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Ook wordt gebruik gemaakt van de ‘Kclvin’-methode, waarbij door toe
passing van vier kabels het spanningsvcrlies over de stroom voerende 
testkabcl wordt gemeten en in het meetresultaat wordt verrekend. De 
C.round Bond test wordt meestal als een 100%-produkticlijn test 
geschreven.

Toepassingen
Er zijn grofweg vier belangrijke toepassingsgebieden waar testappara
tuur voor elektrische veiligheid wordt ingezet: Produktielijn-testen (om 
conformiteit aan te tonen volgens veiligheidsnormen zoals UL, VDE, 
BSI, 1EC etc.), Research & Development, Quality Control en Service & 
Repair.

1voor-

Dielectric Voltage Withstand test
Deze test, ook wel HiPot (High Potential) test genaamd, is bedoeld om 
de isolatie te overstressen met een veel hogere spanning als bij nor
maal gebruikt optreedt. Als de isolatie deze hoge spanning gedurende 
een bepaalde tijd kan verdragen is het aannemelijk dat bij normaal 
gebruik het apparaat over een voldoende hoge isolatiewecrstand 
beschikt en elektrisch veilig is.

Produktielijn testen:
Dit is verreweg het 
grootste terrein. Voor 
het voeren van de 
meeste elektrische 
veiligheidskeurmcr- 
ken is meestal een 
100%-produkiietest 
voorgeschreven. De 
testen worden uitge- 
voerd om aan te 
tonen dat het toestel 
elektrisch veilig is 
voor gebruik door consumenten. De meest voorgeschreven hierbij is 
de test op weerstand tegen doorslag, oftewel Dielectric Withstand 
(Hipot>Test.

Quality Control
Tegenwoordig worden veel produkten als halffabrikaat in batches aan
geleverd. De kwaliteit kan per batch nogal eens verschillen. Vaak wordt 
er een elektrische veiligheidstest uitgevoerd om de uiteindelijke elek
trische veiligheid te kunnen waarborgen. Producenten van onderdelen 
zoals condensatoren en diodes‘stressen'hun produkten onder extreme 
condities.

Research & Development
Hierbij worden prototype testen gedaan om de veiligheidsmarges, zoals 
toegestane lekstromen en de uiteindelijke produktielcst parameters te 
specificeren.Vaak zijn de testniveaus veel extremer als bij de produklie- 
lijn testen gebruikelijk is.

Afb. 4 Gecombineerde AC/DC 0 - 5 kV 'Hipot met Earth Continuity'-test

Omgevingsinvloeden als temperatuur, vochtigheidsgraad en trillingen 
zijn van invloed op de isolatieweerstand. Ook stof kan de ruimte tussen 
geleiders opvullen en zo een geleidend pad vormen. In de tijd gezien 
zal de isolatie hierdoor degraderen, met als gevolg een verhoogd risico 
op het krijgen van een schok door de gebruiker. De HiPot-test is de 
meest geschikte methode om dergelijke potentiële gevaren vroegtijdig 
aan te kunnen tonen. Vaak treedt er bij een slechte isolatie vonkover- 
slag of zelf een complete doorslag op. (Denk hierbij aan een sissend 
oud televisietoestel, waarbij knetterende hoogspanningsspoelen vaak 
het einde van het toestel aankondigen).
De test wordt, afhankelijk van de klasse van de apparatuur en de norm, 
uitgevoerd door een wisselspanning tussen 1000 en 5000 Vrms gedu
rende een bepaalde tijd over de isolatie aan te brengen. Het testen met 
een wisselspanning heeft als voordeel dat de isolatie in beide polaritei
ten wordt getest. Na het testen hoeft het apparaat niet ontladen te wor
den. Soms wordt de HiPot-test met een gelijkspanning uitgevoerd. Met 
name bij sterk capacitieve apparatuur, bijvoorbeeld bij apparaten met 
neispanningsfdters, is dit de enige methode om een goede meting te 
verrichten. De stroom ten gevolge de capaciteit en de werkelijke lek
stroom lellen bij wisselspanning vectorieel op. Vaak is de stroom tenge
volge van de capaciteit vele malen groter dan de lekstroom. Het testen 
met een gelijkspanning biedt dan uitkomst. Deze gelijkspanning wordt 
vaak in stappen verhoogd (ramp-up) om de capaciteit de gelegenheid 
te geven geleidelijk op te laden. Bijkomend voordeel is dat de testopc- 
rator bij gelijkspanning een eventuele doorslag kan zien aankomen als 
de stroom meer dan lineair toeneemt bij het verhogen van de span
ning. Daarnaast is het benodigde vermogen lager. Wel moet er na de 
test zorg voor worden gedragen dat het apparaat goed wordt ontladen.

Service & Repair
Reparatie en service handelingen worden vaak uitgevoerd door ande
ren dan de fabrikant. Nadat een produkt is gerepareerd, wordt getest of 
het apparaat nog wel elektrisch veilig is. Dit is bijvoorbeeld erg belang
rijk voor draagbare elektrische apparaten zoals een handföhn of een 
boormachine.

Testapparatuur
Er zijn diverse apparaten op de markt om een of meerdere van boven
genoemde testen uit te kunnen voeren. Eenvoudige modellen moeten 
met de hand bediend worden. Voor produklie-omgevingen zijn gecom
bineerde testers beschikbaar die via de IEEE-488 bus of via een PLC 
bestuurd kunnen worden. Moderne testers zijn voorzien van geavan
ceerde microprocessors die de bediening eenvoudig en vooral veiliger 
maken.

De door de normen gestelde limietwaarden kunnen eenvoudig inge
steld worden, waardoor een eenduidige ‘go-no go’-test uitgevoerd kan 
worden, zonder dat er naar meters gekeken hoeft te worden.
Sommige instrumenten zijn beveiligd met een password (wachtwoord) 
om gebruik door ongeautoriseerd personeel te voorkomen.

]RB Elektronica48 1 997
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Universele laders Seriële besturing 
Instrumentarium —

Laboratoriumvan

Op het gebied van laders en batterijen, producten waar Landman tot 
over de grenzen bekendheid mee geniet, zijn de afgelopen tijd enige 
nieuwe items verschenen. Dit zijn onder andere de snellader met ontla
der van Ansmann, de Powcrlinc 5. Deze universele lader is volledig

National Instruments kondigt één- en tweepoorts PCMCIA-232 en 
PCMCIA-485 interfaces aan waarmee notebook PC’s seriële apparaten 
kunnen besturen in draagbare applicaties of applicaties op afstand. Met 
zijn asynchrone seriële interfaces die compatibel zijn met Windows 95 
Plug & Play zodat installatie en onderhoud eenvoudig zijn. 
Applicatiesoftware 
ComponentWorks en Measure maar ook ontwikkelomgevingen zoals 
Visual C++ werken eenvoudig samen met de 232 en 485, waarbij stan
daard seriële I/O-functies worden gebruikt. Aanvullend bieden ze ook

zoals Lab VIEW, LabWindows/CVI,

microprocessor gestuurd en bezit vier onafhankelijke laadcircuits. In de 
wide-range 90-260 V adapters is er nu de primair geschakelde uitvoe
ring 9525 van 10 W met een gewicht van 80 gram.

H. Landman, tel. 079-341818/, standnr. 7D2.

EMC
Rittal en Phoenix Contact zullen op de beurs aanwezig zijn met een 
gezamenlijke informatiestand op het EMC thema-paviljoen. Rittal biedt 
een drieledig EMC-concept. Standaard behuizingen beschikken voor 
veel toepassingen reeds over voldoende hoge basisdemping. Door de 
standaard behuizingen volgens de EMC-richtlijn uit te rusten met con- 
tact-clips, vlakke aardlitzen en EMV-kabelinvoer kan de dempingswaar- 
de nog beduidend worden verhoogd. De EMC-schakelkasten met hoge 
afscherming zijn gebaseerd op een nieuw kastconcept: verzinkte 
metaaloppervlakken in combinatie met laagohmige EMC-afdichtingen 
bieden een goede dempingswaarde. Belangrijk voor een goede EMC- 
verantwoordc verbinding is de afwerking van het scherm van een afge- 
schermde kabel. Hiervoor zijn door Phoenix Contact zowel op het ter
rein van aansluitklemmen als op het gebied van Pluscon industriële 
connectoren, nieuwe praktische producten ontwikkeld. Met de over- 
spanningsbeveiligingselementen kunnen surge- en burstverschijnselen 
worden weggefilterd uit de installatie. Deze oplossingen zullen niet 
afzonderlijk worden getoond, maar gemonteerd in de schakelkast wor
den gepresenteerd. Omdat beide productgroepen elkaar uitstekend 
aanvullen is gekozen voor een gezamenlijke presentatie. Naast een stan- 
daardkast met toebehoren zal een EMC-kast met alle mogelijke opties 
op EMC-gebied worden gepresenteerd.

goedkope seriële poorten die vaak gebruikt worden in laboratoria om 
te communiceren met apparaten zoals meters en weeginstrumenten. 
De PCMCIA-232 en PCMCIA-485 sluiten aan op respectievelijk RS-232 
en RS-485 apparaten. Het operating systeem van de PC voert de nodige 
configuraties van de kaarten uit, er zijn geen jumpers of DIP-switches 
meer nodig. De meeste seriële apparaten zijn aan te sluiten door sim
pelweg strings van en naar de COM-poort te sturen.

National Instruments, tel. 0348-433466, standnr. 8C3-

Rittal BV, Phoenix Contact BV, standnr. 8B10.2.

RB Elektronica 1 99750
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Samenwerking/vertegenwoordiging
InPower Lid, een Ierse fabrikant van hoogwaardige DC-DC converter en PFC-moduIes heeft Added Value Electronics BV 
(Dordrecht, 078-6215900) per 1 november 1996 aangesteld als haar vertegenwoordiger in de Benelux. De produkten van InPower 
omvatten DC-DC converters van 50-200 \V en een PFC-module van 600 W.

Het bestuur van hei Innovatiecentra Netwerk Nederland (Den Haag, 070-3567676) en de Raad van Toezicht van het Centrum voor 
Micro-Elekironica hebben de intentie uitgesproken in 1997 de activiteiten te verenigen op basis van een fusie. Het CME zal in 
1997 geleidelijk worden geïntegreerd in het Netwerk van Innovatiecentra. Een aantal CME-adviseurs zal de advieswerkzaamheden 
vanuit regionale Innovatiecentra gaan verrichten.

Consumer Microcircuils Ltd (CML) is de laatste nieuwe lijn in hetTekelcc (Zoetermeer, 079-3641430) programma. CML is onder

deel van CML Microsystems PLC.een beursgenoteerde Britse onderneming.CML richt zich op de draadloze data- en telecommuni

catie, computer-telefoon integratie, mobiele radio, hoorbare en onhoorbare signalering, beveiligingssystemen en data/voice mail. 
Hei bedrijf heeft haar eigen fabriek voor plastic en keramische componenten. Ze zijn al geruime tijd ISO9001 gecertificeerd en 
zijn een vol waardig lid van het Europese Telecommunications Standards Institute.

Verhuisberichten
Tekelec is afgelopen september verhuisd naar het Ypsilon-house aan de Engelandlaan 310,2711 DZ in Zoetermeer. 
Tel: 079-3461430, fax: 079-3417504.

Nieuwe web site

Sinds 15 januari ‘97 is het Nederlands Normalisatie-instituut (Delft, 015-2690390) te vinden op het World Wide Web. 
<http://www.nni.nl> is een site die is opgezet om te voldoen aan de informatiebehoefte van verschillende soorten gebruikers. De 
web site is bijzonder uitgebreid. Internetgebruikers die het NNI niet kennen, zijn binnen enkele minuten op de hoogte van wat 
hei NNI is en waarvoor ze er terecht kunnen. Het principe van normontwikkeling wordt kort uiteengezet en alle sectoren presen

teren zich met de onderwerpen van hun normcommissies.

Onafhankelijke geschillencommissie

Met de ondertekening van het contract tussen Uneto, de Consumentenbond en de Stichting Geschillencommissies voor consu

mentenzaken is de geschillencommissie Elektra (Uneto) een feit. Deze onafhankelijke geschillencommissie voor de elektrotechni

sche detailhandel is officieel op 1 januari 1997 van start gegaan. De commissie zal geschillen behandelen tussen consumenten en 
elektrotechnische detailhandelaren die lid zijn van Uneto. De aangesloten leden vertegenwoordigen een marktaandeel van zo’n 
90%. Zij zijn te herkennen aan het vignet van de Geschillencommissie Elektra. Inl.: 079-3250650.

5 11 997RB Elektronica
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Tektronix portable scoops vernieuwd CompactPCI
DcTHSTOO serie is uitgebreid met enkele zeer geavanceerde modellen. 
De nieuwe THS730A is met zijn bandbreedte van 200MHz en een 
sample-snelheid van 1 Giga sample per seconde per kanaal de snelste 
portable scoop die op dit moment verkrijgbaar is. Ook in het veld hoeft 
men dus niet meer met minder bandbreedte genoegen te nemen. De

De noodzaak voor steeds snellere en krachtigere bus-systemen, die 
tegelijkertijd ook redelijk geprijsd zijn, wordt steeds groter. Met de door 
INTEL ontwikkelde PCI-bus heeft zich op het gebied van desktop-com- 
puters een de facto standaard uitgekristalliseerd, die aan genoemde 
voorwaarden voldoet. PCI (Peripheral Components Interconnect) is

nieuwe THS720P is met zijn uitgebreide harmonische meting en ver- 
mogens-meting/analyse een uitstekend instrument voor het verrichten 
van metingen aan elektrische installaties zoals voedingen, transformato
ren en dergelijke. Een ideaal instrument voor de elektrotechnicus. Om 
dit te onderstrepen krijgen de kopers van dit instrument gratis een 
1000 A current probe.Alle modellen zijn tevens voorzien van een true 
RMS multimeter, compleet geïsoleerde in- en uitgangen, uitgebreide 
triggermogelijkheden en diverse automatische metingen. Tevens is de 
schaalverdeling in ampère of watt afleesbaar.

een processor-onafhankelijke 32-bit bus, die ook 64-bit bewerkingen 
ondersteunt. Er kan een data transfer-rate van 264 Mbyte/s mee bereikt 
worden. Voor de CompactPCI werd door de PICMG (PCI Industrial 
Computer Manufacturers Group) een metrisch connectorsysteem met 
2,0 mm raster voorgeschreven. Aan de daarmee samenhangende eisen 
op hei gebied van vormfactor en hoogfrequent eigenschappen, voldoet 
de nieuwe connectorgeneratie ERmet van ERNI. Voor een 3HE 
Eurokaart heeft men twee connector modulen nodig met elk 110 sig- 
naalcontacten, waardoor 220 contacten (5 rijen van 44) ontstaan; hier
van zijn 20 contacten voor toekomstige uitbreidingen gereserveerd. 
Kaarten die slechts 32-bit ondersteunen komen met cén connector 
module uit. De aan de buitenkant van de connectoren aan te brengen 
afscherming dient voor impedantie aanpassing, en is ook in de specifi
caties voorgeschreven. Deze rondom afscherming, van de female con
nector, zorgt voor zeer goede impedantie- en overspraak eigenschap
pen. Indien het backpanel voor complexere toepassingen in 6HE afme
ting wordt uitgevoerd, is er tussen de dan dubbele connector overgan- 
gen ruimte over voor een tussenconnector (ook in 2,0mm raster) ten 
behoeve van klantspecifieke I/O signalen.

Vogels Industrial BV, tel. 040-2415547, standnr.8A9.

Van Wet Industriële Komponenlen B. V., tel. 079-3611244, stamini: 7EI.
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Jfiü ELEKTRONISCHE PRODUCTEN VOOR DE BENELUX/ 
PRODUITS ELECTRONIQUES POUR LE BENELUX

Een beknopt fabrikantenoverzicht/Une résumée des fabricants

APEM/APR
Miniatuur en 
standaard schake- 
laars/lnterrupteurs 
miniatures et 
standards

AVO/MEGGER*
Meet- en test
apparatuur/ 
Appareils de 
mesure et de teste

BLP
EMC-filters, 
zekeringhouders, 
connectoren en 
solenoids/Filtres 
secteurs, porte- 
fusibles, 
connecteurs et 
solénoides

GERTH
Printtransformatoren/ 
Transformateurs 
pour circuits 
imprimés

MEC
Modulaire 
printschakelaars/ 
Interrupteurs 
modulaires pour 
circuits imprimés

MINIMOTOR*
Miniatuur dc 
motoren en 
vertragingen/ 
Moteurs dc 
miniatures et 
ralentissements

NCC
Electrolytische
condensatoren/
Condensateurs
électrolytiques

RADIALL
Coaxiaal- en 
glasvezelconnectoren/ 
Connecteurs 
coaxiaux et fibres 
optiques

SCHRACK*
Relais/Relais

ü§

S

SIFAM
Knoppen, paneel- 
meters en glasvezel 
componenten/ 
Boutons, mètres 
pour panneaux et 
composants fibres 
optiques

TASKER
Industriële kabel/ 
Cable professionel

SFERNICE*
Potentiometers en 
weerstanden/ 
Potentiomètres et 
résistances

UItZr-ys
TT' x* F~w \

ül\\ih "*»

VITROHM
Weerstands- 
produkten/Produits 
des résistances

TEKTRONIX
Meet- en test
apparatuur/ 
Appareils de 
mesure et de teste

TEKO
Behuizingen/
Boitiers

* Alleen voor Nederland/Uniquement pour les Pays-Bas

AMROH BV Hogeweyselaan 227 1382JLWeesp Tel/Fax: 0294-450450/0294-412782 E-mail: amroh@tip.nl 
AMROH ELECTRONICS BELGIUM N.V. S.A. Nieuwdreef7 B-2328 Hoogstraten Tel/Fax: 03/3150606/3154184 
AMROH ELECTRONICS GmbH. Hans Bocklerstrasse 11 D-47877 Willich Tel/Fax: 02154-428461/428421

mailto:amroh@tip.nl
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Soldeerdampafzuigsystemen Tandriem-aangedreven lineaire eenheden —
Nadat Lectrostatic in 19S6 al dc trend had gezet met zijn soldcerdam- 
pafzuigsystemen zijn er nieuwe apparaten ontwikkeld die aansluiten 
op de behoefte van de huidige markt. Apparatuur moet steeds klein
schaliger zijn. omdat grote productielijnen met handmatig solderen ver-

Rotero introduceert de BlueLine serie 1, een serie tandriem-aandrijvin- 
gen. De serie wordt gekenmerkt door een compacte bouw en optimale 
vormgeving. Hel holle aluminium profiel heeft een grote stijfheid en 
een hoog traagheidsmoment. De eenheid kan via speciale montagcvoc-

ten van bovenaf op een tafel bevestigd worden. Met een speciaal hoek- 
profiel kan de Iineaireenhcid als parallel-eenheid, als kruisslede of als 
portaal worden opgebouwd. De gebruiker kan zijn lineairsysteem naar 
behoefte opbouwen of aan gewijzigde eisen aanpassen, in het profiel 
bevindt zich de nieuwe miniatuurgeleiding MLF 1 van Iscl. Deze garan
deert in de kleinste ruimte dc meest nauwkeurige positionering. Door 
een gereduceerd extern massa-traagheidmoment, haalt dc serie versnel
lingen tot 5,0 m/s. De positienauwkeurigheid ligt tussen de 0,08 mm 
en 0,04 mm. De 80 mm brede en 63,5 mm hoge lineaire eenheid kan 
tot een lengte van 2000 mm geleverd worden. De statische belasting 
ligt bij 2000 N en de dynamische belasting bij 960 N.

Rotero Holland BV tel. 0348-410874, stamini: 7C14.
dwijnen. Dc Comb-Ex is zo'n soldeerdampafzuig/fïltersystcem. Bestemd 
voor één werkplek wanneer gekozen wordt voor de meegeleverde 
mini-arm of voor maximaal twee werkplekken wanneer gekozen wordt 
vooj tipafzuiging. Door de elektrische vacuüm motor kan dit kleine fil
tersysteem bij iedere werkplek geplaatst worden. De Air-Ex is een dam- 
pafzuigcr werkend op het Venturiprincipe. Perslucht omgezet in 
vacuüm zorgt ervoor dat de dampen middels tipafzuiging van de werk
plek worden verwijderd. De ProVac 15 is bedoeld voor grotere produk- 
liefaciiiicitcn, want deze is geschikt voor maximaal 20 werkplekken 
met tipafzuiging en de unit moet centraal worden opgesteld.

Vervangers voor FPGAs en CPLDs
‘Quick ASIC’ heeft de nieuwe Gatc Array familie van Microchip, waar
mee een bestaand FPGA of CPLD design vervangen kan worden door 
de ’Maskable ASIC. De gate arrays zijn volledig pin- en funktioneel-com- 
patibel en zijn leverbaar in zeven verschillende versies (van 6.000 tot 
en met 72.000 gates). De behuizingen variëren van 85 tot en met 304 
pins, waarbij de gebruiker de pinbezetting vrij kan definiëren. Het origi
nele FPGA of CPLD ontwerp kan tegen een geringe meerprijs desge
wenst uitgebreid worden met extra functionaliteit, zoals bijvoorbeeld 
boundary scan faciliteiten. De Quick ASICs werken met een voedings
spanning van 2,7 tot en met 5,5 V.

Prontidel, lei 035-5268812, stamini: 7D14.

SEI/Sonetech, tel. 076-5722333, stamlnr.8D6.
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De bq2058
Benchmarq heeft een nieuw component uitgebracht in haar groeiende 
serie management IC’s voor Lithium-ion. Li-Ion is een snelgroeiende 
batterij technologie die meer energie per volume en per gewicht biedt 
dan bestaande NiCad en NiMH batterijen. Omdat de eigenschappen 
van Li-Ion wezenlijk verschillen van Nickel-gebaseerde cellen, vraagt Li- 
Ion ook om een andere batterij-management techniek. De 16-pens 
bq2058 stuurt twee externe FETs aan in hel ladings/ontladingspad van 
het batterij-pack (3 of 4 cellen), ter voorkoming van piekspanning, 
onderspanning en kortsluiting.Als een veiligheidsdrcmpel wordt over
schreden, wordt de betreffende ladings- of ontladings-FET gedcacti- 
veerd, na een door de gebruiker instelbare vertragingstijd. Inherent aan 
de Li-Ion technologie, kunnen zes verschillende drempelwaarden voor 
overspanning door de gebruiker worden geprogrammeerd.

m.
Tekelec, tel. 079-3461444, stanclnr.8E4.

ScoperecorderHardbody Handheld PC
De Hardbody Handheld FC van Texas Microsystems zal gepresenteerd 
worden in een werkelijke toepassing op de Industriële Elektronica 97 
in Utrecht. Bij toepassingen in het veld waar kladblokken, papieren lijs
ten, laptops en notebooks niet volstaan, biedt de Hardbody uitkomst. 
Als een gewone PC kan de Hardbody applicaties draaien voor veldtoe- 
passingen en de efficiency zal toenemen door de data direct op locatie 
in te voeren en te raadplegen. De ongeveer 1,5 kg lichte industriële 
Handheld PC de ‘Hardbody’ onderscheidt zich door een robuuste outfit 
(IP54/NEMA 4), een ergonomisch ontwerp en compacte afmetingen 
(17 x 23 x 6 cm). De fabrikant geeft de omgevingstemperatuur (in wer
king) aan met -10 tot +55_C, en de schokbestendigheid met 20G. De 
NiMH batterij (hot-swappable) zorgt voor een werktijd van drie tot 
acht uur, afhankelijk van de toepassing. De computer is uitgerust met 
een 486DX-4 processor op 75 MHz. Hij kan met tot 32 MByte DRAM 
uitgerust worden. Voor de ingebouwde IDE harddisk heeft u keuze uit 
een PCMCIA disk 260 of 340 Mbyte. Bovendien biedt de computer 
twee PC Card interfaces (PCMCIA II/III), die naar wens gebruikt kun
nen worden voor onder ander fax/modemkaarten, flash RAM, hard
disks, GPS-module of ethernet adapter. De computer is met een 6” LCD 
(640 x 480 resolutie, 64 grijstinten) en geïntegreerd touchscreen uitge- 
rust. Voor de I/O staan twee seriële RS-232’s en een parallelpoort, 
zowel als aansluitingen voor externe monitor, toetsenbord en floppy- 
drive ter beschikking.

De DL 708 is een kruising tussen een oscilloscoop, recorder en signaal- 
analyzer. Het apparaat is licht, draagbaar, modulair en eenvoudig te 
gebruiken. De DL 708 heeft een modulaire opbouw voor 1 tot 8 kana
len. Verder heeft de DL 708 een helder en groot (10.4:TTF) kleuren- 
bccldschcrm met analytische functies als dual zoom, history en snaps
hot, zoals in de betere oscilloscopen. De maximum sampling snelheid 
is 10 Msps bij 10 bits resolutie. De diepte is maximaal 10 MW. de inge
bouwde 1,2 Gb harde schijf maakt real time recording mogelijk. De 
scoperecorder heeft een ingebouwde printer en beschikt over een cen- 
tronics-interface en VGA-interface voor aansturing van printer en moni
tor. GP-IB en RS 232 zijn standaard. Een SCSI-interface is een optie. De 
DL 708 is bedoeld voor R&D toepassingen en voor metingen aan elek- 
tromechanische processen in bijvoorbeeld de produktielijnen van high 
tech apparatuur als printers, faxen en copiers, gasturbines, generatoren 
en verbrandingsmotoren.

Yokogawa, tel. 033-4641611, stcnulnr. 8A6.6 en 8B4.

Data acquisitie recorder
De BD 300 data acquisitie recorder is een instrument dat bij uitstek 
geschikt is voor veeleisende toepassingen. Het instrument meet en regi
streert signalen van verschillende signaalbronnen. Gelijktijdig kunnen 
op verschillende kanalen stroom-, spanning-, frequentie-, en tempera- 
tuursignalen worden aangeboden. De meetresolutie is 20 bits en de 
gemeten waarden kunnen direct in willekeurige dimensies worden 
weergegeven. De BD 300 heeft ‘on board’intelligentie waarmee diverse 
‘settings-files’ zijn te maken. Deze kunnen intern worden opgeslagen en 
zijn op elk willekeurig moment weer oproepbaar. De data acquisitie 
recorder schrijft met Nier, zes of acht verschillend gekleurde pennen. 
Naast registratie op papier kan men de data, met een ‘logging’ snelheid 
tot 100 Hz en een resolutie van 20 bits, opslaan op een 3.5” disk. Per 
disk kunnen 16 ‘measuring files’ van een willekeurige naam worden 
voorzien. Het instrument werkt bovendien als ‘controller’: het waakt 
over uw meetproces en reageert indien vooraf ingestelde limieten wor
den overschreden.

Texas Micro Benelux, lei 036-536 5595, stamini: 7C20.

Kipp & Zonen BV, tel. 015-269998000, standnr.SAl.
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agenda

m
!DATUM ACTIVITEIT TELEFOONLOKATIE

Maan
+310104082162
0206233094
0206233094

23 Elcctro Static Discharge 
Zoeken op Internet 
Managen van IT-professionals

Antwerpen (B) 
Leiden (NL) 
Amersfoort (NL)

25
26-27

mm. April
02-04 +3931572213

0402432503
0703522141
0206233094
0206233094
0206233094
0206233094
0206233094
0206233094
0206715151
0206233094
0206233094
0356237835

Conio (I) 
Eindhoven (NL) 
Utrecht (NL) 
Amsterdam (NL) 
Utrecht (NL) 
Zeist (NL) 
Eindhoven (NL) 
Utrecht (NL) 
Utrecht (NL) 
Amsterdam (NL) 
Amsterdam (NI.) 
Utrecht (NL) 
Amsterdam (NI.)

AACD '97
Bescherming v. ideeNn, techniek, en prod. 
Tussen hoogspanning en zaktelefoon 
Ontwerpmethoden voor user interfaces 
Veranderingsmanagement 
Mobiele Communicatie 
Cryptologie
Rapid application development 
Interorganisationele doe. infosystemen 
Management van 1T & Telecom 
Datamining
Evolutionaire algoritmen 
PC-Dumpdag

; - 03
08
08-11
09-15
15
17-18
17,18,25
22-23
22- 24
23- 25
25
26

Mei
0206233094
0206233094
0206233094

Utrecht (NL) 
Enschede (NL) 
Eindhoven (NL)

14 Recht op Internet
Spraak- en taaltechnologic
Beoordelen en verbeteren v. software prod.

15-16
22-23

Juni
0206233094
+33147565206
+41219611660
+41219633220
+41219635208
+41219611660
0356237835

Zeist (NL)
Parijs (F) 
Montreux (CH) 
Montreux (CH) 
Montreux (CH) 
Montreux (CH) 
Amsterdam (NL)

It Outsourcing 
Intertronic 97 
HDTV 97
International Television Symposium 
ITVS exhibition
New Data Services for Broadcasting 
PC-Dumpdag

02
03-06
10-11
12- 17
13- 17 
17-19
21

Augustus
18-5/09 +41216952222

0356237835
Advanced CMOS & BiCMOS IC Design 97 
PC-Dumpdag

Lausanne (CH) 
Amsterdam (NL)30

September
17-19 +33298443818Brest (F)Soldering

December
0356237835Amsterdam (NL)PC-Dumpdag13
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Routeplanners ter 

land en ter zee
doen. Het lijkt in eerste mis
schien weinig, maar u kunt 
een route plannen met maxi
maal 14 tussenstops, dat 
betekent dat u bijvoorbeeld 
in een enkele route veertien 
klanten kunt bezoeken. Het 
zijn er meer dan genoeg, dan 
kan ik u verzekeren. Het pro
gramma berekent niet alleen 
de meest optimale volgorde, 
maar ook de snelste, de 
meest economische en de 
kortste route. Zo kunt u aan
geven wie u wanneer wilt 
bezoeken, vervolgens bere
kent het programma met die 
variabele de beste oplossing.

Het goed plannen van een route is van groot belang 
om — niet alleen op bet goede tijdstip aan te komen — 
op de juiste plek en/of plaats aan te komen. Nu 
bestaan daar niet alleen land- en zeekaarten voor, 
maar tegenwoordig in onze moderne gecomputeri
seerde maatschappij ook CD-ROM’s. Deze CD-ROM’s 
zijn met andere woorden bestemd voor hel vinden 
van een bepaalde, gewenste route. Inmiddels zijn er 
verscheidene van dergelijke programma op de markt. 
We hebben een drietal er uit gelicht: Easy Travel Pro 
(Suurland Falkplan BV te Eindhoven), AutoRoute 
Express Europe (Microsoft BV te Hoofddorp) en 
TörnpUiner
(Videosail Medienservice 
Yachting Uitgeverij te Amsterdam). De eerste is volle- 
dig geënt op Nederland, de tweede op Europa en de 
derde op het Ifsselmeer.

Het is niet noodzakclijk om 
de informatie via het toetsen
bord in te voeren. Evenzeer 
gaat het via een eenvoudige 
druk op de muistoets om een 
tussenstop te plannen, de 
vertrekplaats en de aan- 
komstplaats. Dit wordt aange
geven door middel van 
respectievelijk gele vlagge
tjes op de kaart, een groene 
vlag en een finish-vlag. 
Kortom: een overzichtclijk en 
eenvoudige visuele weerga
ve, zonder de details uit het 
oog te verliezen. Heel aardig 
is dat niet alleen een over
zichtskaart van Nederland 
beschikbaar is, maar dat er in 
totaal zes niveaus aanwezig 
zijn: land, provincie, streek, 
stad, dorp en wijk. Dit bete
kent dat u iedere straal dui
delijk en overzichlelijk kunt 
zien liggen.

Das Ifsselmeer und seine Haf en 
in Nederland Stam

Met de laatste zinsnede van de laatste
80 alinea is fcitelijk direct het verschil 

tussen deze drie programma’s beschre
ven. Easy Travel Pro is alleen voor hen 
bestemd die binnen Nederland op de 
meest uiteenlopende adressen moeten 

zijn. Het pakket bevat dan ook iedere straat in Nederland, waarbij de

0 4} IIM M

adressen beschikbaar zijn op 
volledige postcode, op 
gemeente, woonplaats en 
straal. Dit betekent concreet

SfiSSLmiSajsr "r•*, - :

dat u bestemmingen op ver
schillende manieren kunt vin
den. Het zoeken en het plan
nen van de route kan met 
andere woorden op straat, op 
postcode, op gemeente en op 
woonplaats. Waarbij het wel 

van belang is om bij bijvoorbeeld gelijkluidende plaatsnamen ook de 
gemeente aan te geven of wel de postcode. Het kan namelijk gebeuren 
dat u een straat in een plaats zoekt, maar die niet vindt omdat u binnen

een andere gemeente moet

^ MgR '
' f~yiu,l

mm

De route kan vervolgens op 
verschillende manieren wor
den afgedrukt, namelijk com
pleet met vertrek- en bestern- 
mingskaarten op wijkniveau, 
met
route-informatie en wat men 
als chauffeur nog meer 
wenst. Beschikt u over een 
kleurenprinter, worden de 
afgedrukte kaarten nog dui
delijker weergegeven, alhoc-

zijn.
Een voordeel is dat u uw 
vriendenkring, uw klanten en 
relaties compleet met naam 
en adresgegevens in een 
bestand kunt invoeren. Dit 
vergemakkelijkt en versnelt 
het plannen van een bepaalde 
route, waarbij u met meren
deel vaste relaties hebt te

3S55Ül9L_a
{

afstandsinformatie.
. > VN

&

m —
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wel de zwart/witafdruk niet 
onder doet, is deze afdmk 
visueel van een lagere kwali
teit (de resolutie is overigens 
hetzelfde, maar kleur werkt 
nu eenmaal duidelijker).

bent, een directe verbinding 
tot stand te brengen met bij
voorbeeld het Louvre in Parijs 
en daar vooraf een kijkje te 
gaan nemen. Op deze wijze 
krijgt u reeds inzicht in het
geen u straks met eigen ogen 
kunt gaan bezichtigen en hebt 
u ter plaatse al het bekende 
'ik ken dit ergens van’gevoel.

Easy Travel Pro is een goed 
programma, dat snel werkt, 
waarvan de gegeven informa
tie uitstekend en nauwkeurig 
genoemd mag worden. Zelfs 
de aankomsttijden blijken, 
mits men zich aan de wettelij
ke snelheden houdt, vrijwel te 
kloppen. Het plannen van een 
route binnen Nederland 
wordt met dit programma een 
koud kunstje. Inmiddels ben 
ik er verslaafd aan geraakt.

Belangrijk is echter wel dat u 
precies definieert welke 
plaats u wilt gaan bezoeken. 
Daarmee bedoel ik dat terwijl 
u bijvoorbeeld de plaats van 
bestemming intikt, er al direct 
een lijst met keuzen te voor
schijn komt. IJ komt dan voor 
een grote verrassing te staan 
als blijkt dal er een groot aan
tal plaatsen met dezelfde 

naam beschikbaar is. In veel van de gevallen is het echter ook mogelijk 
om van een bepaalde plaats een additionele keuze te maken. Als voor
beeld Amsterdam. Deze plaats kan op een aantal manieren worden 
gekozen, namelijk met het Centraal Station als begin- of eindpunt, 
Muiderpoortstation, Sloterdijk, Dam, de eerste vier letters van de post
code, bepaalde straatnamen en dergelijke. Kortom een aardige keuze. 
Echter zijn er binnen Nederland plaatsen met dezelfde naam, die soms 
zelfs in de buurt van elkaar liggen. Ik noem geen plaatsnamen, maar zo 
ligt er een plaats in Friesland, die ook in Groningen ligt. Kiest u de ver
keerde, of let u niet op, zit u er in dit geval 50 kilometer naast en een 
dik uur rijden! Let dus bij het invoeren en het maken van keuzen goed

Panoramlc Photo*
Typt c> click » pJict rum». inj wtn cLck OK

-- --------- _
Eifftl Towt' «nd Ptlals de CMillot (Ptrtt)
Grind Plic# (Brutttts)
Nu’tmptigp HauptmiiU 
Old Town Sduait (Pitgut)
Schênpnjnn PaUtt Park 
SIAnoww*
The ICïvCtnkwYMonlacuM Hout*
Tht Cokttum (Rome)
Th# vaagt Sguar#
Vmcyirds m WWti

<* II CM I ! ~ a*

AutoRoute Express
AutoRoute Express is een programma van een geheel andere orde. Het

gaat hierbij om een routepro- 
gramma dat bestemd is voor 
de mobiele gebruiker die bin
nen Europa rijdt. Dit heeft tot 
gevolg dat de detaillering van 
de kaart niet zo groot is als 
die van hel vorige program
ma. Desondanks kan men een 
heel eind komen wil men een 
bepaald adres binnen een stad 
vinden. Echter het programma 
is meer bedoeld om snel een 
route, eventueel met tussen
stops, het bezoeken van toe
ristische plekjes langs die 
route enzovoort, te plannen. 
Bijvoorbeeld van Amsterdam 
naar Madrid met als kenmer
ken een bezoekje tussendoor 
aan Straatsburg, aan Parijs en 
Monaco. Bovendien wilt u van 
deze steden de toeristische 
informatie van tevoren zien 
om een keuze te maken uit de 
verschillende attracties aldaar.

op!

Het programma is cngelstalig, werkt goed en biedt een aantal inzoom- 
opties, waarbij het inzoomen op een plaats als Amsterdam betekent dat 
u de grote straten en snelwegen ziet lopen, maar alle andere informatie 
kunt vergeten. Het programma is, zoals eerder gezegd, feitclijk ook
alleen maar bedoeld om tussen steden binnen Europa een route te 
plannen. Het afdrukken gebeurt op verschillende manieren, waarbij de 
gegeven informatie duidelijk op papier komt te staan. Ik heb verschei
dene malen exact de mij gegeven inlichtingen gevolgd, zonder op de 
kaart te kijken. Het verbaasde met werkelijk dat het op de tien meter 
nauwkeurig klopte, Ook qua tijdschema bleek1 citi’'programma goed te 
voldoen. Uiteraard ligt hethjer iets moeilijker cfitidat de aangehouden 
snelheid anders ligt dan .alssmcn op n^o^g^rJniveau een uitstapje 

kt. Houdt rneri echter de aangegevemlinrietcn aan, oké
; l lTlih-ii/!)'’ ’ ^Bryansl;
. '"Oopenlwtflh .i&oinel

' ;,i' 1 •Re.lmt.i -'-ijKiev '
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Het aardige van dit program
ma is dat op de CD-ROM een 
compleet naslagwerk beschik
baar is met de gewenste infor
matie, compleet met video
films en geschreven teksten. on® 
Mocht dit niet voldoende zijn 
en beschikt u over een aan

sluiting op het WWW (World Wide Web, Internet) hebt u de mogelijk
heid om automatisch, terwijl u met het plannen van de route bezig

T U
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NIEUWE 5 V ADC’s ZUN DIRECT 

OP 3 V SYSTEMEN AAN TE SLUITEN
12- en 10-bits componenten maken externe componenten overbodig en besparen ruimte

Vervang dit ■ ■ ■

3V3V5V ?&• 3V

? 5VjSensor1 
Sensor 2 5V 3V

ADC MP

5VI Sensor 8 I- 2V

3V 3V

3V 3V
2V

2 V

J

door Maxim's oplossing■ ■ o

Met Maxim's 8-kanaals seriële ADC's maakt u koppellogica overbodig bij het verbinden van 5 V systemen 
naar 3 V digitale microcontrollers. Deze low-power componenten werken op + 5 V of ± 5 V voedingen en 
hebben een instelbaar spanningniveau aan de digitale uitgang; u behoeft slechts de gewenste spanning (3 
V, 3,3 V, 5 V) aan de VL-ingang aan te sluiten. De gegarandeerde minimum ingangsniveaus voor logisch 
'hoog' van 2 V zorgen voor compatibiliteit met praktisch alle 3 V processoren. De compacte 20-pins SSOP- 
of DIP-behuizingen zijn ruimtebesparend.

UNIPOLAIR/BIPOLAIR
INGANGSBEREIK

MAX. SAMPLING SNELHEID 
(samples/s)

POWER DOWNDIRECTE INTERFACES 
NAAR 3 V 1/0

TYPE RESOLUTIE
(BITS)

INTERNE
REFERENTIES

133kJa 2 pAMAX 1202 Ja Ja12
Ja 133k 2 pAJaMAX 1203* Nee12

133kJa 2 pAMAX1202 Ja Ja10

• Binnenkort verkrijgbaar

Gratis A/D Converter Design Guide
Bestel nu de elfde uitgave

C Bel 015 ■ 2 609 906
^^/flllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll^

en wij versturen uw exemplaar binnen 24 uur.

>kivjxi>vi
http://www.maxim-ic.com

Maxim is een geregistreerd handelsmerk 
van Maxim Integrated Products

Maxim Integrated Products - U.K., 
phone (01734) 303 388; fax (01734) 305 577

KONING EN HARTMAN
| TELECOMMUNICATIE EN INDUSTRIËLE ELEKTRONICA 

ENERGIEWEG I. POSTBUS 125. 2600 AC DELFT. TELEFOON 015 • 2 60» 906. FAX 015 - 2 619 194 Getionics Group

http://www.maxim-ic.com


Törnplaner

Tenslotte een compleet ander program
ma, namelijk Törnplaner. We hebben 
gekozen voor de interactieve CD-ROM 
die betrekking heeft op het IJsselmcer 
‘Das IJsselmcer nnd scine Hafen’. Een 
voor ons bekender gegeven dan de 
Ionische Zee, of vergis ik me 
routeplanner is bestemd voor de water
sporter die met zijn boot het IJsselmeer 
doorkruist. Het bevat naast het 
IJsselmcer ook de wateren rond de 
Flevopolder, waarbij de Nederlandse 
bootkaarten nr. 1810 en 1351 als basis 
hebben gediend. De CD-ROM bevat 
onder meer tekstuele informatie over 
het binnenvaren van de uiteenlopende 
havens met adviezen over ligplaatsen en 
al wat daar bij komt kijken, inclusief 
waar men bijvoorbeeld de havenmees
ter kan vinden. Van een aantal bclang- 
rijkere havens langs de IJsselmeerkust 
staat tevens een video op de CD-ROM. 
Van de 20 bekendste havens is tevens 
een kaart opgenomen, die men kan 
opvragen. Optioneel zijn twee uitbrei
dingen beschikbaar: navigatiesoftwarc 
om een directe koppeling tot stand te 
brengen tussen de computer met deze 
programmatuur en bijvoorbeeld een 

GPS-systeem (Loran, Decca ....). 
De tweede uitbreiding, die hier bij 

Hl zat ‘Routcplannung’, voor het plan
nen van een route, het invoeren 
van uiteenlopende routes en der- 
gelijke. Deze routeplanner werkte 
beter dan we hadden verwacht en 
geeft goede resultaten. Rekening 
houdend met uiteraard de moge
lijkheden waarover men 
beschikt.
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Tot slot
Routeplanners op de computer vormen inmiddels een handig en 
uiterst bruikbaar hulpmiddel voor hen die regelmatig langs de weg zit
ten of in het laatste geval op het water. Afhankelijk van de wens en het 
gewenste gebied dat men wil ‘doorkruizen’, is de keuze snel gemaakt. 
Blijft men beperkt tot het autorijden in Nederland, dan is Easy Travel 
Pro zeker het aanraden waard. Een betere ben ik nog niet tegengeko
men. Voor Europa is AutoRoute Express een aanrader. Vooral de wijze 
waarop men additionele informatie over de sleden, plaatsen en dorpen 
kan verkrijgen is erg gevarieerd: niet alleen tekstueel, maar ook visueel 
(video) en voor wie niet genoeg encyclopedische informatie op de CD- 
ROM vindt, kan op het WWW diepgravend de gewenste informatie 
boven water halen. Tenslotte - voor mij althans - het buitenbeentje 
Törnplaner. Een duitstalige routeplanner voor op het water. Eigenlijk is 
een dergelijke planner voor ons waterrijk landje een noodzaak. 
Objectief kan ik er weinig over zeggen; ik heb nog geen andere gezien 
alhoewel ze er wel zijn (op de HISWA heb ik verscheidene software
programma’s kunnen bewonderen). Subjectief vond ik het een goed 
doordacht, visueel aantrekkelijk programma. Hel gaf mij die informatie 
die ik nodig had, waarbij ik als aantekening maak dat ik zelf een water
kaan naast mijn computer had liggen (of ben ik nu te ....?).

1 99760 RB Elektronica



LERAARS - LEERLINGEN - HOBBYIST! 
KORTOM PARTICULIEREN ƒ/eJtc^

oor u is FL. 13.200,- gelijk aan Fl. 335,-
Software is zoals u vj&Mqu geesteyifljfde materiële vandaag geen bedrijf op in gaan. Tot vandaag, want ge
waarde is verwaarloosbar. De ma|^rprobeert in te bogen onder een sterke motivatie heeft Norlinvest, een 
schatten hoeveel pakMffen hij kan verkopen voor een van de belangrijkste software huizen een “Non 
bepaalde prijs en probeert op die manier zoveel moge- Commercial” versie afgeleverd van het krachtige EDWin 
lijk geld te maken voor de onmetelijke arbeid die het pakket, 
schrijven vraagt. Nadeel, in de laagvolume markten zo
als elektronica blijven de krachtige gebruiksvriendelijke Het eerste Windows pakket op deze aardkluit dat werkt 
pakketten zoals EDWin buiten het bereik van particu- met een volledig geïntegreerde database voor zowel het 
lier en kleinbedrijf. schema, PCB als simulatie pakket. Eindelijk hebben we 

voor de eerste keer in de geschiedenis de oplossing voor 
Franklin Industries, dagelijks geconfronteerd met de scholen. Leraars en leerlingen kunnen thuis werken, 
behoeften van scholen en particulieren heeft sinds jaren scholen kunnen ongecompliceerd licenties kopen. En 
gevochten om een softwarehuis te motiveren twee prij- als toemaat kunnen alle particulieren meegenieten... 
zen te hanteren, één voor de industrie (die de ontwikke
ling betaalt) en één voor de niet commerciëlegebruikers.
We hadden echter een eis, er mocht geen ver- 
schil zijn tussen de twee pakketten

Eindelijk, eindelijk, eindelijk,...

2.500,- Bfr.
en daar wou tot op Minimum Configuratie 

IBM PC (of compatibel) 386 
Windows 3.l.X of 95 of NT 
8 Mbytes RAM 
EGA/VGA/SVGA of beter

135,- Fl.

PRIJZEN BEF FL
1. EDWin NC Basic : Schema en PCB pakket

met eenvoudige autorouter
max. 100 componenten
bibliotheek met 500 sysbolen 2.500 135

OPTIES
2. Opheffen beperking 100 componenten 1.200 65

1.200 65
1.200 65
2.500 135
1.200 65
1.000 50

3. Professionele bibliotheek
4. Mix-Mode Simulator (analoog/digitaal)
5. EDSpice, Pspice en Ispice comp. symulator
6. Arizona autorouter (krachtige router)
7. Thermische analyse

SAMENGESTELDE PAKETTEN
A. Dcluxe 1, pakketten 1,2 en 3 samen
B. Deluxe 2, pakketten 1, 2 en 4 samen
C. Deluxe 3, pakketten 1, 2,3, 4 en 6 samen
D. Deluxe 3 Plus, Pakket C + optie 5

4.500 245
4.500 245
6.100 335
8.600 470

Ter informatie: industrieprijs EDWin NC Deluxe 3 240.000 13.200

300 15Transportkosten
Alle prijzen zijn BTW inbegrepen

Bedrijven mogen dit pakket korte tijd gebruiken voor evaluatie.

INNC -■'üSS?
ELECTRONIC DESIGN FOR WINDOWS NON COMMERCIAL

BESTELLEN VOOR BELGIË EN NEDERLAND 
Heel simpel, bestel via fax of E-mail of bel ons op het hiernaast vermelde 
nummer. Wij sturen u per omgaande uw bestelling samen met een 
acceptgirokaart of overschrijvingsformulier._________________

Franklin Industries NV 
O.L.Vrouwestraat 31, 2800 Mechelen (België)
Tel. (0032) (15) 43 10 81 • Fax (0032) (15) 43 00 85 
E-mail: franklin.industries@glo.be _________

mailto:franklin.industries@glo.be
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Power-supplies
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DUBBELE (RUISARME) VOEDING T.B.V. VOORSPANNING 

EN VCO VOOR GaAsFET POWER AMI^s
Compact IC met 3 functies voor voeding in draadloze toepassingen

De MAX768 is een compacte charge pump met twee uitgangen en een power-ready indicateur. Dit enkele IC 
verricht drie belangrijke taken: het levert de voorspanning voor GaAsFET spanningsversterkers en voedt een 
spanningsgestuurde oscillator (VCO) of LCD. Bovendien beschermt het de GaAsFET door het regelen van de 
drain switch tot de negatieve voorspanning binnen het regelgebied is. De MAX768 biedt positieve en negatieve 
uitgangen en gebruikt daarbij slechts goedkope condensatoren. Twee interne lineaire regelaars leveren on
afhankelijk instelbare (ruisarme) geregelde uitgangen. De MAX768 is zeer geschikt voor laagspanningssystemen 
waarbij een simpele charge pump inverter ontoereikend is of waar de VCO een groter bereik nodig heeft om de 
faseruis te verbeteren.

GEBRUIK EEN ENKELE Li+ BATTERIJ 
OM DRIE POWER SUPPLY-TAKEN TE VERRICHTEN

♦ Tweevoudige positieve/ 
negatieve geregelde 
uitgangen ± VOUT uit 3 V,N INPUT 

2.5V lo 5.5V
#1 POSITIVE 

OUTPUTIN POUT♦ 'Output-ready' indicateur 
stuurt GaAsFET drain switch 
aan

1 Lit or 
3NiCd/NiMH 
BATTERIES

FORV+ VCO or LCD 
(+5V OR ADJ)

JX/\JYX\JV\
MAX768 ROY

{ PSHDNPOS♦ 2 mV rimpel a/d uitgangp-p NEG NSHON GaAsFET
POWER#2 OUTPUT READY 

SIGNAL CONTROLS 
DRAIN SWITCH 
to GaAsFET

SYNCj-Ln_n_nJ
(OPTIONAL)♦ Te synchroniseren schakel- 

frequentie

AMPC1++
■)C1-

C2+ NOUT X+

v‘ TbC2- GND
♦ Onafhankelijke aansturingen 

van shutdown Of1 pA
#3 NEGATIVE 

OUTPUT 
BIASES GaAsFET 
(-5V or ADJ)

sfKfe 16-QSOP 
IBI (SAME SIZE AS 8-SO)♦ Regelbare uitgangs- 

spanningen

De MAX768 biedt drie belangrijke functies en gebruikt daarbij slechts kleine, goedkope 
condensatoren. De MAX768 vereenvoudigt laagspanningsontwerpen die direct gevoed 
worden vanuit een enkele lithium-ion- of drie NiCd/NiMH-batterijen.
Bestel het MAX768EVKIT evaluatie-board.

Gratis Power Suppiy Design Guide
Bestel nu de twaalfde uitgave

c Bel 015 - 2 609 906
en wij versturen uw exemplaar binnen 24 uur. i®®ywyixiyw

http://www.maxim-ic.com
Maxim is een geregistreerd handelsmerk 

van Maxim Integrated ProductsMaxim Integrated Products - U.K., 
phone (01734) 303 388; fax (01734) 305 577
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Het schema is gereed, de board outline 
vastgelegd en alle komponenten worden 
ingelezen. De komponenten met een vaste 
locatie worden interaktief geplaatst. (10 min.)

AutoPlace plaatst razendsnel en overzichtelijk 
de overige komponenten met algorithmes die 
de interaktieve methode van goede ontwerpers 
benaderen. Wijzigen kan on-line.

Power en Ground worden semi-automatisch 
(onder auspiciën van de ontwerper) geroute. 
Tevens worden (EMC-) kritische verbindingen 
interaktief gelegd.(5 min.) (15 min.)

Aanpassingen gaan snel en comfortabel met 
de interaktieve autorouten Alle hoeken 
sporen worden gechamfered en kopervlakken 
(polygonen) worden geplaatst.

Nu wordt de SPECCTRA Autorouter ingezet 
om het ontwerp razendsnel en kwalitatief 
hoogwaardig af te routen. Alle ontwerpregels 
worden 100% gerespekteerd.

Na de connectivity- en design rule checks volgt 
de output op matrix- of laserprinters, pen- of 
fotoplotters. Met Back-Annotation wordt het 
schema automatisch ge-update.

ULTImate Technology maakt nu de beste PCB Design tools toegankelijk door uiterst scherpe prijzen va ƒ 6.575 
(excl. BTW, 1400 pins versie met 4 signaallayers). Wij kunnen ons goed voorstellen dat U twijfelt of ü ook zulke 
fantastische resultaten met de ULTIboard Wizard kunt behalen. U bent (op afspraak) welkom op onze kantoren 
in Naarden (NL) en Brussegem (B) om U hiervan persoonlijk te overtuigen. Een demo CD is beschikbaar.

van

(45 min.) (10 min.) (25 min.)

ULTii©®mmULTiJj^pnl Hoofdkantoor: 
tel. 035-6944444

Energiestraaf 36 *1411 AT Naarden 
• fax 035-6943345

STAND
7B5

UTRECHT

Verkoopkantoor Belgie: Dorpsstraat 68 
tel. 02-4612488

• 1785 Brussegemrles © ultiboard.com
• fox 02-4610024ultiboard.comhttp:Internet


